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KEDVES
ELET ES

A 15 szdmban megjelent ,,A barokk
és Magyarorszag” cimi cikkben olvas-
hat6, hogy ,,... a

BAROKK

sz6 ... szabalytalan, amorf kagyld
(portugél = barocco) alakjarol kapta
a nevét”. Hasonlé névszarmaztatast ta-
lalunk a lexikonokban is, azonban al-
talaban azzal a 'kiegészitéssel, hogy
.val6szin(ileg”, vagy ,egyes feltevések
szerint” stb. Ebbdl is Kitlinik, hogy lé-
teznek mas feltevések iis. Ezek kozil a
legérdekesebbnek és legmeggy6z6bb-
nek azt tartam, amelyet Gleiohen-
Russwurm irt le a barokk szellem- és
mvészettdrténetével foglalkozd kény-
vében.

E magyardzat szerint a ,barakk”
sz0 a skolasztikus bolcselet* hagyatéka.
Azt a fajta logikai kovetkeztetést jelo-
li, amely nem tekinthet6 teljesen ,,kor-
rekt™nek. A bolcselet szotarabol vet-
ték at ezt a kifejezést az Gjkor mivé-
szei, és akkor hasznaltak, amikor vala-
mi bizarr dolgot akartak megjeldlni.

A barokk eleinte csak egy m(vészeti
iranynak volt a neve, késébb az egész
korszaké, kifejezve annak teljes m-
veltségét. Hosszl ideig volt valami gu-
nyos mellékzongéje is. A megjeldlés
eleinte még az Uj stiluson belil is csak
anna ;y valfajat jelentette, mégpe-
dig a ciagalyos Gongora* bizarr szdvi-
ragaira emlékeztet6 valtozatot. Meg-

(Folytatas az 1246. oldalon)



A SARLOTOL A KOMBAJINIG

Minden id6kben az aratas
okozta a legtébb gondot, a
le n%gyobb sietséget a szan-
tofoldi gabonatermesztés
munkafolyamatai kozott.
Az embernek e miivelet so-
rén természeti erdkkel és
tarsadalmi korulményekkel
kellett mindenkor megkiiz-
denie. A gabona beérésének
legkedvez6bb id6pontjaban
kellett a gabonat levagni,
killénben elpergett a szem,

elhordtdk ~a ~  madarak.
Ugyanabban a sziik — né-
hany hetes — id6szakban
egyszerre sok embernek

kellett a tablan munkaba
allnia. A két iranybdl fe-
nyegeté gondok kozepette
érlel6dott az eszkozvaltas
sziikségessége.

A gabonat mar a neolit
korban sarléval arattdk. A
sarlds aratds — bar a szem-
veszteség itt a legkisebb —
nem gazdasagos; csak ott
alkalmazhatd, ahol elég
munkéskéz all rendelkezés-
re, hogy e kevéssé terme-
lékeny munkat elvégezze. A
XIV. "szazadig kizarolag ez-
zel az eljarassal dolgoztak.
A kasza, amelyet mar régt6l
hasznaltak flivagasra, csak
a XV. szadzadban jelent
meg az araték kezében:
Németalfoldon és hamaro-
san Anglidban és Németor-
szagban is ezzel arattdk a
gabonat. Nagyjaban ezzel
egy idében a magyar Alfol-
don is ismertté valt a ka-
sz4s aratas. De a sarlos és a
kaszas aratas vitdja még ez-
utan is évszéazadokig folyt.
Verancsics Faustus, vatika-
ni magyar diplomata, 1616-

ban Velencében kiadott Ma-
chinae Novae cim{ kony-
vében mar a kasza mellett
allt ki: ,,Akarmit mondja-
nak is, az a par szem, amely
a kaszacsapasok alatt kipe-
reg és elvész, nem ér fel az-
zal a munka- és idémegta-
karitassal, amelyet a kasza
alkalmazasa a gazdanak je-
lent.” De Magyarorszagon
még kétszaz évvel késobb
is, egy olyan tudés mez6-
azda is, mint Nagyvathy
anos, a Ma%ar Practicus
Termeszt6 (1821) lapjain a
teljes elutasitas allaspont-
jara helyezkedett a kasza-
val valo _gabonaaratassal
szemben. Igy tdrténhetett
meg, hogy amikor az alfol-
di paraszt?azdaségokban
mér régen altalanossa valt
a kasza haszndlata, a Du-
nantulon és azokon a teri-
leteken, ahol nem volt sok
nagyobb kiterjedes(i gabo-
natdbla, még a XIX. szdzad
legvégén is arattak sarlo-
val.

A vitat végil is a gyakor-
lat dontotte el, mert a ka-
szaval az aratast 6tédannyi
id6 alatt lehetett elvégezni,
mint a sarléval. A Dunéan-
talon 1841-ben a Tolna me-
gyei Paradicsom-pusztan
arattak el6szor, Kisérlet-
ként kaszaval. Addig 300
hold gabonaban sarldval
tbbb mint harom hétig tar-
tott az aratas, minte%y 1200

énzes napszam felhaszna-
asaval. Ugyanezt kaszaval
négy nap alatt, 560 nap-
szammal végezték el.

Ezutdn csaknem hat év-
tized malt el, amig a fold-

moivelésigyi minisztérium
1899. évi jelentésében hirdl
adta, hogy Magyarorszag
gabonaterm® oldjeinek
immar 90 szazalékan ka-
szaval arattak, hozzaflizve
azonban, hogy a sarlét to-
vabbra is célszer(ibb arat6
szerszamnak tartjak, csak
az a hibaja, hogy ahhoz
még tobb munkaskéz szik-
ségeltetik. Azel6tt ez Kki-
sebb gond volt, mert a sar-
léval mindig nék dolgoz-
tak, utanuk csak kevesebb
kévekot6é férfi munkas jart,
igy a munkak dandarjan is
maradt férfikéz egyéb mun-
kékra. A tékés életforméba
val6 4tndvés azonban az or-
szag sok részében munkas-
hiénﬁt okozott a mezei
munka torlddésanak id6-
szakaiban. A birtokosok az
orszgiP tavoli részeibdl ver-
buvalt vandor aratécsopor-
tokkal igyekeztek potolni a
hianyz6 ~ munkasokat. A
vandor részes aratd kasza-
val aratott, mert érdeke a
munka minél gyorsabb el-
vegzése volt, és igy akarat-
lan terjesztdje lett’ a kaszés
aratasnak.

Magyarorszdgon a XIX.
szdzad kozepe tajan mar
egyltt élt a harom aratasi
technika: a sarlés-, a ka-
szds kézi aratds és a hir-
b6l — de mar néhany ha-
zai uradalomban gyakor-
latbdl is — ismert géppel
valé aratds. Még javaban
forrott a sarlo-kasza vita-
ja, amikor elébb a csepl6-,
majd az aratogép megjelent
Magyarorszagon. Az els6
négylovas, jarganyos csép-
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16gép* 1843-ban indult meg
az ozorai hitbizomany ta-
masi gazdasagaban. Majd-
nem egy évtized telt el, mig
a foldmdvelésigyi minisz-
terium a londoni vilagkial-
litison megvasarolt ket an-
gol gyartmanya — & le-
vagott gabonat csomoba,
marokba  raké, de 0Ossze
nem kot6 — ,,marokrakd”
aratégépet. Ezek a moson-
magyarovari gazdasagi tan-
intézet gabonatablain tor-
tént Kkiprébéaldsuk utan az
ugyanottani f6hercegi ura-
dalomban kerlltek =~ Uzemi
hasznélatba. Amerikbol
els6ként a MacCormick-
gyarbol kerilt e(]]\)//l marok-
rako aratogép agyaror-
szagra, 1851-ben, orhy
Mihaly csillagmajori bérle-
tére. Az ercsi Sina-birtok
és a totmegyeri Karolyi-
uradalom (Ersekdjvar ko-
zelében) a legels6k kozott

allitott munKaoa aratogé-

eket. 1855-ben a parizsi vi-
agkiallitasrol két nagydi-
jas amerikai aratdgép ke-
rult Magyarorszagra, az
egyik a nagycenki Széche-
nyi-uradalomba, a maésik
Oroszvarra.

A Magyarorszagon els6-
nek Uzembe é&llitott aratd-
gépek két emberrel és égy
par léval hat kézi kaszas 3
és fél 6rai munkajat — egy
hektar gabona levagasat —
nem egészen masfél oOra
alatt végezték el.

A gépl aratdsra valo at-
térés M_agYarorszagon csak
rendkivil lassan tudott tért
hoditani. Az 1871 évi
szdmlélds minddssze 1833
aratd- és  kaszal6gépet
jegyzett fol az orszag, ak-
kori tertletén. A szazad
derekaig a jobbagymunka-
hoz szokott birtokosok z0-
me sajnalta a pénzt a dra-

Pieter Brueghel ,,A nyar” ciml rajza a XV. szazadban mar
kaszaval araté parasztokat abrazol

[R4I4S

ga gépekre. Pedig megeérte
volna! Egy czabaji (Nﬁltra
m.) bérgazdasag 800 hold
gabondjanak kaszas arata-
sa a hatvanas évek elején
holdanként 5 Ft 54 kr-ba
kertlt, ugzanaz hat arato-
géppel 2 Ft 70 kr-ba. Egy

MacCormick els6, 1831-ben
késziilt aratogépének valdsag-
hli mésolata



gép vételara 500 Ft kordl
volt, vele egyévi megtaka-
ritds 378 Ft. Kéaposztasme-
gyeren 1861-ben kétm(sza-
kos aratassal végeztek jol
bevalt kisérletet 18 érai na-
i munkaid6ével, m(iszakon-
ént valtott kocsissal, lo-

Forg6 gereblyés amerikai
marakraké aratogép

vakkal. A sagi Széchenyi-
birtokon jo6 bulzéaban, jobb
aratdgépekkel mar az els6
évben kétszeresen megté-
rilt a befektetés.

A szézadfordul6 kozeled-
tével a mezc’igg\zdaségba is
mind szélesebben nyomul-
tak be a kapitalizalodas je-
lenségei. A kevesebb em-
berkez, a tobb gép és a na-
gyobb  haszon - célkitlizése
jellemezte a kor agrarto-

rekvéseit. Ennek jegyében
folytatédott az aratégép to-
vabbfejlesztése, most mar
olyan irdnyban, hogy az
utana jar6 10—12 marok-
szedd, 5—6 kévekotozd, sot
az el6készitd  kotélteritd
gyermekmunkasok munka-
jat is maga a gép végezze
el, Tobb "amerikai arato-
gépgyar mar 1858-ban ki-
sérletezett kévekot6 aratd-
géppel. El6szor két-harom
embert A&llitottak a gépre,
azok a gép kotozbasztalara
végtelenitett szalagon fel-
hordott gabonat kévékbe
kotozték, és a tarléra le-
dobtdk. Az ehhez sziiksé-
es, szalmébdl sodort kote-
et a gép magaval hordta,
kés6bb a gép menet kdzben
maga sodorta, Az utdbbi
fajta  aratogépet elBszor
1870-ben mutattdk be Eurod-
paban, a londoni kiallita-
son. Az amerikai gyarak
1875-ben kezdték a kotozo-
asztalt gépi kotozOszerke-
zettel, a szalmakotelet drot-
tal, majd — hogy az a
cséeplégépben vagy az alla-
tokban kart ne tegyen —
zsineggel helyettesiteni. A
kévekOtd aratdégép a gabo-
na_levagasatol a marokba
%yl'j tésen keresztiil a kéveé-
e kotésig minden munka-
folyamatot elvégzett, egyet-
len ember, a kocsis koOzre-
mikddésével, aki Ulésébdl a
gépet is kezelte.

1878-ban a parizsi kial-

1879-ben késziilt, kévekots- és
lerakészerkezettel ellatott
aratogép

Lent: A legGjabb tipust
kombajnok egyike



litassal kapcsolatos arato-
gépversenyen magyar szak-
emberek kildottsége tanul-
manyozta az aratogépeket.
Bel6lik hét kiilonboz6t,
koztik kévekotéket is Ki-
Er()bélt a magyarévari gép-

isérleti allomas, és 1883-
ban tett jelentésében meg-
allapitotta, hogy a bonyo-
lult, konnyen hibat ejt6
.kévekotd aratogépek jelen-
legi allapotukban nem ne-
kiink valé. mezé?azdaségi
eszkozok”. Sok dolguk ma-
radt mindkét foldrész gép-
szerkeszt6inek, — ami az
Ohajtott celnak megteleld,
az _emberi munkaerdt mas-
més termelési tajak koril-
ményei kozott is jO hatas-
fokkal helyettesit6 aratogé-
peket tudtak munkaba alli-
tani.

A magyar birtokosok ér-
dekl&dése a sz&zadforduldn
n6tt meg az aratégép irant,
akkor, amikor az els6 ara-
t()sztréjlkok hullama végig-
h(j')mpba/gbtt az orszagon. A
bécsi Hofherr-gyar, “amely
évtizedek 6ta szallitotta jol
bevalt Favorita-marokra-
koit Magyarorszagra, mar
nem is tudott Iépést tartani
a magyarorszagi _idények-
kel. A Magyar Allamvas-
utak Gepgyarat hatalmi sz6
keényszeritette a sokkal jo-
vedelmezébb cséplégep-
gyartds mellett  1896-t6l
aratogép gyartasara is. Né-
hany év mulva a Kispest-
re attelepiilt Hofherr-gyar
vette at a vezérszolamot a
hazai aratogépgyartasban.

Az arat()?epek szdma a
szazadfordul6ig megharom-
szorozddott, de a foldbirto-
kosok altal megvasarolt gé-
pek jelent8s resze nem az
aratas korszer(i technikajat,
hanem inkadbb az arat6-
sztrajkok elleni biztositast
szolgalta. A gyéarakbol ki-
kerilt minden aratégéﬁ
gazdéra talélt, de a gépe
jelentékeny részét sohasem
allitottdk ~ munké&ba. Sza-
zadvégi idézet a foldbirto-
kosok érdekképviseleti koz-
16nyébdl :

»A legtobb gazdasagban,
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hol arat()%épet hasznélnak,
azok csak Kkisegiték gya-
nant szerepelnek olyankor,
ha a gabona egyszerre érik,
és a szegOdott aratdk nem
gy6zik a munkat... A nagy
uradalmak ijesztének &sz-
szevasarolt és felallitott, de
nem dolgoz6, hanem lassan
rozsdasodo aratogép-készle-
teinek legaldbb a harmada
nem |4t gabonat.” A XX.
szdzad els évtizedében ez
az iranyzat hatdsdgi tdmo-
gatassal élt tovabb. Az
aratogép igy a fenYegetett-
ség allapotanak allandosi-
tdsdval biztositotta a fold
urai szamara a nagyobb
er6t, és fokozta a paraszti
munkéastdmegek elnyomo-
rodasat. Az aratégépnek ez
a szocialpolitikai mumus-
szerepe okozta, hogy a kor-
szeribb és dragabb kéve-
kotd aratogépek szama Ma-
gyarorszagon a szazadfor-
dulé utdn is kicsi maradt;
a marokrakok szadma vi-
szonylag nagyobb, de hasz-
nalatuk_ korlatozott volt.

A fejlédés ezalatt nem
allt meg a kévekdtd aratd-
gépnél sem. A betakaritas
munkacsucs-idészakédban a
munkaerégondok az aratas
utdn a cseplésnél is ugyan-
olyan égetdek voltak, mert
ekkor egy-egy gbzcsépl6gép
mellett 20—22 ember két-
kezi munkéajara volt szik-
ség. Az aratdst és a csép-
iéit egyetlen munkafolya-
matban elvégzé gép: a kom-
bajn ott is jelentésen csok-
kentette a kézi munkaerd
iranti igényt.

A XIX. sz&zad hetvenes
éveiben orosz feltaldlok
épitették az elsd, 30—35 16-
val vontatott aratd-cséplé
épet.  Kalifornia buza-
armjain  a  nyolcvanas
években arattak el@szor
20—24 6szvér altal vont, ne-
hézkes kombgjnnal. Ké-
s6bb a kombajnok mar gépi
er6vel mikodtek: Anglia-
ban 1928-ban allt munkéba
az els6 ilyen arat6-csépld
gép. A Szovjetunidban 1930
€s 1932 kozo6tt hdrom kom-
bajngyér kezdte meg a mi-

kodését. Magyarorszagon a
felszabadulas ™~ utan, 1949-
ben Babolnan, majd Mez6-
hegyesen két szovjet ara-
to-csépld géppel arattak
el6szor ilyen moédon. Azbta
a hazai kombajnallomany
évrél évre jelentékenyen
novekedik:

1949-ben 2 db, 1950-ben 25
db, 1955-ben 2227 db, 1960-
ban 4167 db, 1965-ben 8841
db, 1968-ban 10418 db,
1972-ben kb. 13000 db.

A kombajn az aratads és
cséplés egymenetes elvég-
zésehez a vezet6n és segéd-
én, négy-6t kisegitd mun-
ason Kivul (a szalmagydij-
t6t is beleértve) tobb em-
beri munkaer6t nem igé-
nyel. A kombajnok minél
jobb hatasfoki mikodése
érdekében a nemesitdk ala-
csony szart, meg nem délg
gabonafajtakat allitanak
el6. (Masik feladatuk az
olyan gabonédk el@allitasa,
amelyek kalaszdbdl a sze-
mek “még tuléréskor is ne-
hezen peregnek ki, amivel
a szemveszteség jelent6sen
csdkkenthetd.)

A technikai fejlédés jo-
vébeni iranyat a gabonabe-
takaritas szalagszer( gépso-
ranak kialakitasa jelenti.
Ebben a géprendszerben a
munkalanc gépei egy meg-
szakitatlan sorban végzik el
az 0Osszes részmunkékat, a
gabona levagasatol a mag-
tari elhel_iez_esig. A fejlesz-
tés masik iranya a tobb
hasznositasi kombajnok ki-
alakitasa. A komb4jnok
ugyanis — ha csak gabona-
aratasra hasznaljak 6ket —
az évnek csak egy Kis ré-
szében dolgoznak, az esz-
tendé nagyobb részében ki-
hasznélatlanul allnak. Ha
sikerul alkalmassi tenni
Gket mas, a gabonaval nem
egy id6ben éré termények
(példaul a hivelyesek, a
kukorica) betakaritasara,
sokkal “jobban ki lehet
haszndlni 6ket.

Barbarits Lajos
a Mez6gazdasagi Mlzeum
ny. figazgat6helyettese



,,Serdilékord™
torpevizilo-kdlyok
az anyjaval

Néhany allatfajrol elmondhatjuk: folfe-
dezésének, megtalalasanak torténete és
elsé befogasanak a korilményei talan ér-
dekesebbek, mint maga az allat!... A
térpe viziloval is igy all a dolog.

EgY Morton nevezet(i amerikai 1848-ban
a delnyugat-afrikai Libéria févarosaban,
Monrovia kikoétéjében egy addig ismeret-
len allat koponyajara tett szert. Mint ér-
dekesséﬂet elhelyezte az Gtipoggyaszaban,
és hazahajozott vele a tengerentulra. Ott
a tudosok megvizsgaltak, és felfedezték,
hogy Uj éllatfagal van dolguk, ezért ne-
vet 'is adtak neki: Choeropsis liberiensis.
Ezzel kezd8dott az immar névvel is ella-
tott torpe vizil6 ,foldi élete”.

Mortont évtizedek mulva, Buettikofer
svajci professzor kdvette, 6 nagyon sok
rejtett, Gserddébeli telepilést keresett fol,
és 1880—=8L. évi Utja soran sikerilt az 6s-
lakosoktol megszereznie — éppen kap-
csolatai és tdg mozgasi kore kovetkezté-
ben — az allat csontvazat meg (rosszul)
kikészitett bérét! Es mi tortént? Ahelyett,
hogy a lelet alapjan most mar komolyab-
ban érdekl6dtek volna az ismeretlen éI§
allat irant, kihaltnak tekintették, és évti-
zedekre elfelejtették.

Els6ként — csaknem harminc év mual-
tdn — Hagenbeck, a hires hamburgi allat-
kert-tulajdonos foglalkozott a leletekkel
komolyan. Megbizta Hans Schomburgkot,

utazzék Libéridba, ott fogjon szamara
torpe vizilovat, és hozza magaval Ham-
burgba — elevenen! Schomburgk, az ak-
kor 32 éves fiatalember, kordbban nyolc
évet toltott Afrikaban, és visszatérve eld-
adasaival meg fényképeivel mar ismertté
tette a nevét.

Schomburgk 1911. jalius 13-an pillan-
totta meg az els6 él6 torpe vizilovat. Le-
I6ni nem akarta, pedig arra, mint bizo-
nyitékra, kés6bb nagyon is sziiksége lett
volna, igy azutadn az allat a vizbe eresz-
kedett, és eltlint a szeme el6l. A Lofa fo-
lyon Gjra  megpillantotta a Kkeresett
nighwét' — a mamba torzsbeliek igy ne-
vezik a torpe vizilovat — de az allat a
vizbdl a parti s(iribe menekilt. Jennébdl
értesiilt, hogy az Gslakosok torpe vizilo-

vat fogtak — de azon nyomban meg is
ették!...
Az es6s id6 bealltaval Schomburgk

kénytelen volt eredmeny nélkil hazater-
ni, és sz6ban beszamolni a torténtekrol.
Nem az Ut eredménytelensége, hanem az
a bejelentése keltett meglepetést, hogy
valoban latta az allatot, nem is egyszer.
Persze szinte senki sem akadt, aki ezt
el is hitte volna ... Schomburgk bizonyi-
tani akart: megbizatas nélkal is djra Li-
béridba készulodott. Szilard elhatdrozésat
latva Hagenbeck felajanlotta, hogy kozos
koltségen utazzék.

Schomburgk 1912, februdr 28-4n egy
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barlangszer( tregh6l kihajtott allatot le-
I6ve hozzajutott a bizonyité példanyhoz.
Ennek birtokaban még lazasabb munka-
ba kezdett: él6 példanyért. A siker Tin-
doa telepiilés Kkozelében sziletett meg:
egy csapdanak asott veremben — segito-
tarsaival — megfogta az elsd él6 torpe
vizilovat, egy kifejlett himet. Ezt Mac-
canal egy féleves ndstény, Go_n%_Town_ban
egly fiatal him, majd tovabbi fiatal, ille-
toleg kifejlett nagy him — dsszesen négz
darab — befogasa kovette. Schomburg

futarral taviratoztatott Hagenbecknek, és
az Moltmann személyében egy tapasztalt
allatapolot kuldott ,,postafordultaval” se-
?ltségul. Az ot éllatot kosarakban szal-
itottak Maccabol a tengerpartra. Japa-
cabol csénakokkal Cape Mountba, onnan
utasszallitdo hajo fedélzetén Eurdpdaba in-
dultak. Amint megérkeztek Hagenbeck
tellingeni telepére, az allatkereskedd héar-
mat mindjart el is adott a torpe vizilo-
vakbdl a Bronx Parknak (New York allat-
kertje). Késébb Schomburgk (az 1923—
24. evi expediciojarol), majd mar méasok
is Ujabb torpe vizilovakat szallitottak
Eurdpaba.

A kétmazsas ,,csenevész”

A vizilovak — nevikkel ellentétben —
nem a lovakkal, hanem a sertésekkel
vannak koézelebbi rokonsagban. A tudo-
many a diszndalakiak alrendjébe, azon

beltl a vizilofélék (Hippopotamidae) csa-
ladjaba sorolja 6ket. E csaladban két

nem szerepel egy-egy fajjal: a nilusi vi-
zil6 (Hippopotamus amphibius) és a tor-
pe vizil6 (Choeropsis liberiensis).

A nilusi vizilovat mindannyian ismer-
juk, a legtébb allatkertben — a mi F6-
varosi Allat- és Novénykertiinkben is —
talalkozhatunk vele. Hossza 3,6—4 méter,
s6t, adtak mar hirt nagyobb példanyrol
is! Hozzd& mérve libériai torpe fajtarsa
valéban térpe: minddssze 2 méteres. Fe-
je sokkal ,kecsesebb”, kerekdedebb, mint

atalmas rokondé. Szemének és orrnyilé-
sanak elhelyezkedése jol vall az allat
életmodjarol. A mélyebb vizekben is so-
kat tartdzkodo nilusi vizil6 szemét és orr-
nyilasat a fejtet6n talaljuk, enyhén Ki-
emelkedve. Ha az allat leveg6t vesz vagy
korilnéz, nem kell a fejét kiemelnie a
vizbél, elég, ha csak a homlokat dugija ki
a felszinre. Ellenben a torpe vizilonak
ezek az érzékszervei a fej oldalan he-
lyezkednek el. Nem is a mély vizekben
talaljuk meg 6t, hanem inkabb a lapos,
vizeny@s, mocsaras terileteken.

Vessiink eg)ﬁ pillantast a labaira is. A
torpe vizilonak — testéhez mérten — jo-
val hosszabb laba van, mint nilusi faj-
tarsanak. Eletmo¢djat tekintve persze ez
nem meglepd. Es az sem, hogy ugyan
mindkettojiknek négy labujja van, be-
16lik a tOrpe vizilo mégiscsak harmat
hasznal jaras kozben (a negyedik, a leg-
kulsé l&bujja el is csokevényesedett), mi-
kozben nilusi tarsa mind a negy ujjaval
megtamaszkodik a talajon. Hatvonaluk-
ban is van kulénbség: a nilusi viziléé
egyenes vagy homor(, a libéridié dombo-

Tenyészbika a baseii allatkert torpevizilo-tenyészetébol (A felvételeket a szerz§ készitette)
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A nilusi viziléhoz (a) mérten a torpe vizilo (b)
valéban ,,torpe”



ri. Ha pedig mérlegre tesszik Gket: a ni-
lusi vizilé teststulya nagyon gyakran el-
éri a 2 tonnat, s6t még tobbet is — mel-
lette a torpe vizil6 szinte ,,csenevész”-nek
szélml't a maga alig 2 mazsanyi sulya-
val.,.

A vizben és a szarazon

Az Eurdpaba hozott torpe vizilovak al-
latkerti tartdsa mér kezdetben sem oko-
zott kiilléndsebben nagy gondot — ezt na-
gyon megkénnyitette, hogy szivesen ba-
ratkozo allatok. Apol6ikat hamar megis-
merik. és a kés6bbiekben nemcsak meg-
tlrik 6ket a kifutojukban, hanem elvise-
lik a kozeledésiiket is: a megérintést, a
simogatast.

A szabadban tobbnyire maganyosan
Va?y kisebb csaladi csoportokban élnek.
Allatkertben sem lehet tobbet egyiitt tar-
tani, mint egy part vagy anyat a kolyké-
vel. Még a rokonsagban él6 ndstények is
harcra, verekedésre ragadtatjak magukat,
amikor ivarérettek lesznek — és ezt el6bb
teszik meg, mint a bikak. Als6 allkap-
csuk éles agyaraval jokora sériiléseket
okozhatnak egymasnak. Err6l az agyarrol
érdemes megemliteniink, hogy a nilusi
vizilééval ellentétben nem nd ki a széa-
jukbol, hanem fels§ allkapcsuk tasakja-

a nyulik fel.

A torpe vizilovak — a ,,szerelmi” el6-
jaték utdn — a szarazon parosodnak. (Ni-
lusi fajtarsuk ezt a vizben teszi.) NOsté-
nyeik atlagosan 199 napi vemhesség utan
a szérazon szilik meg 45—6,2 kg sulyu
kolykiiket (nem pedig a vizben, mint a
nilusiak). Az Aallatkertekben a vérandés
néstényeket, vemhességik el6rehaladta-
val, csak &poldi felligyelettel engedik a
vizbe, és vigydznak arra, nehogy ott kez-
dédjék a szilés. Az aprosagok ugyanis
nem tudnak Uszni, és igy kdnnyen meg-
fulladhatnak.

Az Ujszilottek hamar talpra allnak, és
fél 6ra mulva méar anyjuk eml6it kere-
sik. Napjaban kétszer-haromszor szop-
nak — rovid ideig, de akkor gyorsan és
nagy mennyiségl tejet. A sok tejre szik-
ségik is van, hiszen két-harom hét alatt
megduplazodik a sziletési sulyuk! Elein-
te csak a szarazon szopnak, késébb az-
utan, amikor mar megszoktdk a vizben
valé tartdzkodast, a vizben, a viz alatt is.
Ebben ugyancsak eltérnek nilusi tarsaik-
tol: azok kolykei mindjart a sziletésik-
t6l a viz alatt taplalkoznak.
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A vizhez vald kapcsolathan tehat a kél
vizilofaj erfsen kilénbozik. A legszem-
bet(in6bb ez a killénbség talan az allatok
menekilésekor: veszély esetén a nilusi
vizil6 a vizbe menekiil, ellenben a torpe
inkdbb kimenekil, és beveti magat a
sirlibe. (Bar két allatbefogd, aki a leg-
utébbi években tobb sikeres akciot haj-
tott végre, az ellenkezgjét is tapasztalta.)

Talan sikerilne...

A legszebb torpevizild-tenyészettel a
baseli (Svajc) allatkert biszkélkedhet.
Baselba 1928-ban érkezett az els6 ilyen
allat, és 1931-ben sikeriilt hozza part sze-
rezni. Az azéta eltelt négy évtized alatt
negyvennégy utdd sziiletett. A baselihoz
hasonld tenyésztési sikereket ért el s
washingtoni Zoo is. Ott huszonét év alatt
huszonharom térpe vizil6 szuletett. De az
allat szaporodott mar Berlinben, Hanno-
verban és Tokidban is. A természetben
nagyon kicsi a szamuk (hiszen az 6sla-
kosok kedvelt taplalékai), de remélhet-
juk, hogy az allatkertek mar megmentik
Oket a kipusztulastol. Hossz( életliek.
Példaul a baseli tenyészbika — ,,Sami” —
harmincharom évig élt mesterséges ott-
honéban.

Hazai allatkertjeinkben sohasem volt
torpe vizil6. Pedig a budapesti allatkert
nilusivizild-tenyészete nemzetkdzi  hird.
1922-t6l huszonhat életképes vizilocseme-
te latta meg Budapesten a napvilagot, és
kozuluk a nagy tobbség a vilag legkiilén-
b6z6bb allatkertjeiben élt és él még ma
is (megtalalhatok Montevidedban, Belg-
radban, Kijevben, Rigaban éppugy, mint
Phenjanban) Ebben az eredményben bi-
zonyéra segitséginkre van a Széchenyi
furdd gyogyvize is: vizilovaink medence-
jét vele latjak el.

Ha a nilusi vizilé tenyésztése a gyogy-
vizben sikerilt, talan sikerllne a torpe
vizil6é is. Egy Uj és ritka allatfajjal gaz-
dagodnank. Olyan Aallatfajjal, amelyet
méas allatkertek is nagyon keresnek, és
igy — a kés6bbiekben — bizonyara szi-
vesen cserélnének vellnk: a mar nalunk
sziletett vizilovakért olyan allatokat is
kaphatnank, amelyek nekiink nincsenek,
és amelyeknek a beszerzése egyébként
igen koltséges lenne.

Kapocsy Gyorgy



2. Hadakoznak
vagy adakoznak?

Foldi Janos orvos, természettudds, kol-
t6, nyelvész a felvilagosodas koranak Ki-
valé polihisztora vitdba szallt azokkal a
versel6kkel, akik a h hangot — a gorog és
latin verselés mintdjdra — nem tekintet-
ték teljes érték{i méssalhangzdnak.

lgazanak bizonyitasara irt egy hexame-
tert, amely egészen mas értelm(, ha ki-
ejtjik a szokezd6 h-kat, mint ha elhagy-
juk:

Oly hirt hintegetett, hogy a hegynél

méar hadakoznak.

Oly irt integetett, hogy ez egynél
mér adakoznak.

Foldinek igaza volt. A magyar id6mér-
tékes verselés az 6 elvei szerint fejlédott
tovébb.

Az 6 otletéb6l csindljunk most nyelvi
jatékokat.

Szerkessziink olyan mondatot, amely-
b6l értelmes, de egészen mas értelm(
mondatot kapunk, ha minden sz6 els§ be-
tdjét elhagyjuk.

Nehezebb véltozat: az alapmondat min-
den szava ugyanazzal a bet(ivel kezd6d-
jék. Ezt a bet(it elhagyva a szavak elejé-
r6l mas értelm({ mondatot kapjunk.

Még nehezebb valtozat: abban a mon-
datban, amelyet a szavak azonos els6 be-
tljének elhagyasaval kapunk, szintén
azonos betivel kezd6djék minden sz6.

A mondatok lehetnek rovidek, vagy
hossztiak — kit6l milyen telik.

Megoldasaikat jalius 10-ig adjak pos-
tara, erre a cimre: Elet és Tudomany,
Bp. 8 pf. 47. Szoval jatszunk.

A megoldasokbdl julius 28-an megjele-
n6é 30. szamunkban kozlink valogatast. A
legjobb mondatok szerz8i kozil négynek
jutalomkdényvet kildink.

nyelv és élet

SZERKESZTI: DR. GRETSY LASZLO

bréailan, rijekéan
JARNAK HAJUINK?

Régodta utazgatok Duna- és tengerja-
ro hajéinkon — gondolatban. Mindig
elolvasom _uga(yanis a Merre jarnak a
magyar hajok? c. kézlemenyt. Sajnos,
igen sokszor kizokkentenek "a vilagja-
ras élményének abrandjaibol a cimbeli
ragozasu helﬁ/ségnevek. Leigutc')bb négy
ilyen névalak is dsszekerilt: ,,... a Hé-
viz Bréilan (Romania), a Cegléd Rije-
kan (Jugoszlavia), a Dunaljvaros
Lattakidn (Sziria, [igy, egy helyett két
t-vell]), ...a Szeged Famagusztén
(Ciprus) ... rakodik” (M. Hirlap 1972.
jun. 3). Nemcsak hajosaink jelenté-
seiben talalkozunk effélével; e%yéb
sa{'(téhl'rekben is j6 néhéanyszor lathat-
tuk nemrég a Banja Lukan format
mind a mi Gjsagjainkban, mind a ju-
goszlaviai magyar lapokban. Ezt is ki-
Jegyeztem az ujvideki Magyar Szobol:
,Teli (dilés Banja Koviljacan” (1972.
febr. 10).

Hogy Is vagyunk a helységnevek ra-
gozasaval? Az itthoniakat ne bolygas-
suk; kordbban amugy is volt mar ro-
luk sz6 rovatunkban. Ellenben kény-
nyen végezhetlink az idegen, a kulfoldi
telepiilésnevekkel. Mil;/en hatarozora-
gok jarnak veliik? Hol? kérdésre -ban,
-ben, hova? kérdésre -ba, be, honnan?-
ra -b8i, bdi, akkor is, ha maganhang-
z0s végliek (elég, ha hol?-ra felel6 ala-
kokat emlitek): Belgradban, Bukarest-
ben, Leningradban, Londonban, Pa-
rizsban; Moszkvaban, Pragaban, RO-
méban, Osléban, Tokidban, Varséban,
Turkuban, Helsinkiben stb.

Igy helyes tehat: Brailaban, Rijeka-
ban (Fiiméban), Latakidban, Famagus-
taban (de Cipruson, a szigeten). A ju-
goszlaviai magyarok nyelvhasznalatat

ersze bizonyos fokig magyarrazza,
ogy szamukra a jugoszlaviai helyne-
vek nem . kulfoldi” helynevek. A mi
itthoni  koznyelvi szokasunk szerint
azonban igy jo: B. Koviljacaban; mint
Sarajevoban, Skopjéban.

Dr. Ferenczy Géza
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A Kamcsatkdban levé Beximjannij vulkan 1956. marcius 30*an bekovetkezett kitdrésekor

2,5 kobkilométernyi térfogatd kézetanyag robbant szét. A vonal a vulkani
alakjat mutatja. Ez a 25 kobkilométernyi anyag finom vulkéni

kap eredeti
porként és hamuként

36 kilométer magassagig emelkedett a légkdrben

Lassanként mar kozhellyé valik, hogy
az emberiség fokozatosan beszennyezi
egész foldi kornyezetiinket. Az ipar és a
kozlekedés rohand fejlédése egyre tobb
nemkivanatos anyagot juttat a termdta-
lajba, a folyd- és allovizekbe, a vilagten-
gerbe és legkivalt a leveg6be. Egyre ége-
tébb feladatta valik kérnyezetiink termé-
szetes allapotanak visszaallitasa, a kor-
nyezetvédelem.

Ma mar ott tartunk, hogy nemcsak koz-
vetlenll azt a leveg6t kell megvédeniink
a beszennyezést6l, amelyben éliink és
amelyben lélegziink. Kiderilt, hogy nagy-
fokl szennyez6dés veszélye fenyegeti
még a légkdr magasabb rétegeit, a sztra-
toszférat is.

Kulénés vilag
Sztratoszféranak nevezzik a foldi 1ég-
koérnek azt a részét, amely korilbelil 11
kilométer magassagban kezdédik a fejiink
felett, és 55 kilométer magassagig terjed.
Az alatta elhelyezked6 légkéri tartomany-
nak a neve troposzféra.

A légkdrnek ez a két része tobb tekin-
tetben lényegbevagoan kulénbdzik egy-
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mastol. A legfontosabb kiilénbségek a ko-
vetkezOk. A troposzféraban gyakoriak az
erteljes fiigg6leges mozgasok, a sztra-
toszféraban ellenben &ltalaban csak viz-
szintes mozgasok vannak. A troposzféra-
ban gyakori, s6t mindennapos jelenség a
felh6képzddés és a csapadékképzddés, a
sztratoszféraban ellenben a felhd a legna-
gyobb ritkasagok kozé szamit, és csapa-
dékképz6dés sohasem fordul el6. A tro-
poszférdban a leveg6t alkot6 gazok majd-
nem mind kétatomos molekuldkbdl &lla-
nak (a kis mennyiségben el&fordulé ne-
mesgazokat nem tekintve), a sztratoszfé-
raban ellenben jelentékeny mennyiségben
talalunk maganyos atomokbdl allé (egy-
atomos) gazokat is.

Mindezeknek a kilonbségeknek fontos
kovetkezményei vannak a sztratoszféra
fokozatos beszennyez6dése szempontjabol.
Amikor a sztratoszféra létezését kereken
hetven esztend6vel ezel6tt, a szdzadfor-
dul6 idején folfedezték, csakhamar felis-
merték: a sztratoszféra és az alatta 1év6
troposzféra egyebek kozott abban is Ié-
nyegileg kilénbozik egymaéstol, hogy a tro-
poszféra er6sen szennyezett része a lég-
kornek, a sztratoszféra pedig sokkal tisz-



Egy hidrogénbomba robbantasakor kérilbelll akkora energia szabadul fel, mint egy heves
vulkéankitorés alkalmaval. Ez a felvétel egy 1952-ben végzett kisérleti robbantasrol késziilt,
60 kilométer tavolsagbol. A radioaktiv anyagok beszennyezték a sztratoszférat is

tdbb, hiszen ott hidnyoznak a felszall6
légmozgasok, amelyek az als6, szennyezett
leveg6t a sztratoszféra belsejébe emelhet-
nék.

Ma azonban tudjuk, hogy ez nem telje-
sen igy van.

Természetes forrasok

A vulkéani kitdrések nagy portdmeget
ontanak a leveg6be. E portdomegek rendes
korilmények kozt nem jutnak fel maga-
sabbra, mint a troposzféra fels§ hatéra,
ahova az emelkedd l1égmozgasok még fel-
szallitjak 6ket. De a kuléndsen nagy vul-
kani katasztréfak alkalméval az anyagki-
l6vellés olyan er6vel torténik, hogy a tor-
melékanyagok, kivalt a por és a hamu
messze feljuthatnak a sztratoszféra belse-
jébe. llyenkor a vulkani kitérés energia-
ja gondoskodik arrol, hogy a vulkani por
azokba a nagy magassagokba is feljusson,
ahol felszallo légaramlasok mar nincse-
nek. Példaként szolgal a Krakatoa vulkan
1883. évi kivételes hevességii kitorése; a
Bezimjannij (Kamcsatka) 1956-0s robba-
nasos erupcidja; a Cotopaxi (Ecuador)
1884-es kitorése: a Mont Pelée (Martini-

que) perzsel6 felh6t I6vell6 robbanésos
erupcidja 1902-ben; a Katmai (Alaszka)
exploziv kitérése 1912-ben.

A sztratoszféra beszennyez6désének
egy masik forrasa a vilaglirben keresen-
dé. Foldink légkdrébe mindennap oOriasi
mennyiségl meteor-por hull. Ez a Féldon
kivuli eredetl finom por hosszl ideig le-
begve marad a sztratoszféraban.

Amig a troposzférai szennyezés sok
mérgez6 és fert6z6 anyagot is magaban
foglal, a sztratoszféra természetes szeny-
nyezése e tekintetben nem veszedelmes.

Tovabbi fontos kulénbség még a lég-
szenyez8dés szempontjabdl a troposzféra
és a sztratoszféra kozott a kovetkezd. A
troposzférdba bejutott szennyezéseket a
gyakori es6k és havazasok meglehetdsen
gyorsan Kkitisztitjak a leveg6b6l. A sztra-
toszféraban ellenben sohasem képzddik
sem es@, sem havazas, ezért a sztratoszfé-
réba egyszer mar belekeriilt szennyezések
ott igen hossz( id6n 4t megmaradnak és
felhalmozddnak.

Ugyanilyen kedvez6tlen hatasa van an-
nak is, hogy a sztratoszféraban hianyoz-
nak a fligg6leges iranya légmozgasok.
Idelent a troposzféraban a felszallo lég-
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mozgasok a szennyezéseket vastag réte-
ﬁekre osztjék el, és ezzel fokozatosan fel-

igitjak 6ket. A sztratoszféraban ez a hi-
gito hatas hianyzik, ott a szennyez6 anya-
gok nem higitddnak fel azaltal, hogy na-
gyobb térfogatra szétoszlananak.

Végeredményben tehat a sztratoszféra
a szennyezések pangasanak a helye, és
levegdjének éllapota sokkal hajlamosabb
a szennyezéseknek eredeti téménységik-
ben valo meg6rzésére, mint a troposzféra.

Az ember is...

A sztratoszféra meglehet8sen tavol van
télink, és az els6 pillanatban taldn azt
varhatnék, hogy az emberi tevékenység
ezeket a tavoll légtdmegeket nem keépes
veszedelmesebb mertékben beszennyezni.
Sajnos ez nem igy van! Tevékenységeink
ma mar erésen veszélyeztetik a sztratosz-
féra természetes, viszonylag tiszta allapo-
tdnak fennmaradésat.

A talaj menti leveg6ben el6fordul6 ide-
ien gazok kozé tartozik a metan (vegyi
éplete CH/). Ez a legkdnyebb anyag
a szénhidrogének népes csaladjaban, és
egyuttal a leveg6ben talalhato idegen
anyagok kozott is ﬁaz elemi hidrogént nem
tekintve, de az a leveg6ben csak elenyé-
sz6 mennyiségben fordul el6).

Hogyan keriil a metan a leveg6be?
Metan (mas nevén ,, mocsargaz™) képzdédik
a mocsarakban a szerves anyagok bomla-
sabol, valamint a rizsfoldeken. De Ujab-
ban egyre tobb metant termel az emberi
tevékenység is, mert a gazkutakbodl, a
szénbanyakbol és a k(’iolaleari lizemekbél
nagy metanmennyiségek Keriilnek a le-
vegobe.

Ismeretes, hog?(/ a vilag kéolajtermelése
erbteljesen novekszik, a kdolajipar egyre
hatalmasabb gyartelepeket létesit, és igy
a levegd mes’;erség%es metan-szennyezese
is egyre inkabb Tokozddik. Mindezek a
forrasok jelenleg évente sok millié tonna
metant ontanak a levegGbe.

Még ez sem volna kiilondsebb baj, ha a
metan megmaradna idelent a troposzfé-
raban. A metan azonban — nagyon kony-
ny( gaz lévén — magatol emelkedik fol a
lIégkorben, és nincs sziiksége arra, hog
emelkedd légmozgasok tamogassak a fol-
felé valo vandorlasat. A metan tehat be-
hatol a sztratoszféréba is, és ott egy Uj
jelenség kialakuldsara ad alkalmat.

A kémiabdl tudjuk, ho?y a metant a
kdzonséges (kétatomos molekulakbdl allo)
oxigén nem tamadja meg. Az egyatomos
oxigén azonban a metant oxidalja, és e
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A kéolajtermelés és - feldolgozas révén egy-
re tobb metan keril a légkorbe. Felvételiink

vegyi folyamat soran egyebek kozott viz-
g6z" keletkezik.

A troposzféra levegGje Oriési menn)(i-
sé%ben tartalmaz kétatomos oxigénmole-
kulakat, de egyatomos oxigén — amint
mar utaltunk rd — idelent nincsen. Ezért
a metdn a troposzféraban nem bomlik
szét, és nem keletkezik bel6le vizg6z.

Mer6ében més a helyzet a sztratoszfé-
raban. Ott ugyanis a napsités ibolyantuli
sugarainak hatdsa alatt a kétatomos oxi-
gén szétbomlik egyatomos oxigénné. En-
nek az a kovetkezménye, hogy a metan,
amely a troposzféran &t valé emelkedése
kdzben még ,,stabil” anyagnak szamitott,
a sztratoszféraba érkezve bomlani kezd,
ami vizg6z képz6désére ad lehetdséget.
Kiszamitottak, hogy a sztratoszféra jelen-
|%%I vizg6ztartalmanak jelentékeny része
(30 vagy 40 szazaléka) a foldfelszinrél fel-
szall6 metanbol szarmazik.

Minthogy az ipar e%(yre tobb metant
juttat a leveg6be, arra kell elkészilnink,
ogy a sztratoszféra eredeti, természetes
allapota fokozatosan &talakul. Ennek su-
lyos kovetkezményei lehetnek az embe-
riség szamara.

Tiz-tizenot évvel ezel6tt a sztratoszféra
beszennyezesének ~ legveszedelmesébb
mesterséges forrasat a nuklearis bomba-



a Szahardban lev6 olajmezok egyikén ké-
szlilt

kisérletek szolgaltattak. A légkér nagy
magassagaiban = felrobbantott ~ nukleéris
bombak szamos radioaktiv izotopot juttat-
tak a sztratoszférdba. Ezek kozt voltak
gyorsan boml6 izotépok, amelyek termé-
szetes bomlasuk kovetkeztében néhany év
alatt teljesen eltlintek a sztratoszférabdl.
De voltak koztiik kdzepes élettartamu és
hosszl élettartamu radioaktiv izotopok is.
Ezek jelent6s mértékben fenyegették
nemcsak a ma él6 nemzedéket, hanem
Oroklési uton még utddainkat is.

Annak az egyezménynek az életbelé-
ése Ota, amely a légkori nuklearis rob-
antasokat eltiltotta, a sztratoszféra nuk-
learis beszennyezésének a veszélye csok-
kent ugyan, de nem sz(int meg véglegesen,
mert van két nuklearis nagyhatalom
(Franciaorszag és Kina), amely eddig még
nem csatlakozott az egyezményhez, €s je-
lenleg is végez idénkent kisebb aranyd
légkori nukleéris robbantasokat.

A hagyomanyos légcsavaros repil6gé-
pek arénylag kevés lizemanyagot fogyasz-
tottak, és csak a légkor alsd részében, a
troposzféraban kozlekedtek. Az a szeni-
nyezés, amelyet a leveg6be arasztottak,
viszonylag nagyon csekely volt a légkor
oOriasi aranyaihoz képest.

Ma azonban mas a helyzet. Mar meg-

épliltek az els6 szuperszonikus utasszalli-
to reﬁulﬁgépek, amelyek a sztratoszféra
als6 harmadaban kozlekednek, és Oriasi
mennyiség Uzemanyagot fogyasztanak.
Motorljaik lizem kozben rengeteg vizg6zt
termelnek.

Néhany év rndlva a szuperszonikus re-
pulégépek egész flottaja fog kozlekedni a
vilig' minden részében. iszamitottak,
hogy ennek hatdsa alatt a sztratoszféra
Osszes vizgOztartalpia 7 szazalékkal meg
fog névekedni. Jelenleg 3,0 milliomod tér-
fogatrésznyi vizg6z van a. sztratoszféra-
ban, akkor pedig mar 3,2 milliomodrész
lesz. Els6 pillanatban azt gondolnank,
hogy ez a novekedés nem nagyon nagy
merték{. De — amint alabb latjuk majd
— ennek mégis sulyos kovetkezményei
lehetnek az emberiség szamara.

Veszélyben az 6zon-pajzsunk

A sztratoszféra aranylag tobb 6zont tar-
talmaz, mint a légkor tobbi része. Ez ai
ozonfartalom az emberiség és az egész
allatvilag szempontjabol igen fontos, mert
elnyeli az ibolyantdli napsugarzasnak azt
a legrovidebb hullamhosszusagu részét,
amely szamunkra veszedelmes volna.

A meteorolégusok Kkimutattak, hogy a
sztratoszféra vizg6ztartalmanak megno-
vekedése olyan vegyi folyamatokra vezet-
ne a felsé legkorben, amelyek a meglévd
0zon egy részének az elbomlasat okoznak.
Ezaltal csokkenne az a védbhatds, ame-
lyet az 6zonréteg jelent a Fold élGvilaga
szempontjabol.

Kiszamitottak, hogy az 6zonrétegnek az
a gyengilése, amelyet a magaslégkor viz-
E()ztartalménak a fenti mérték{ megndve-

edése okozna, mar azt vonna maga utan,
hogy novekednék a bdrrak-esetek szama.
Minden szézmillid lakos utadn korilbelil
tizezerre szokne fel az ilyen megbetege-
dések évenkénti el6fordulasa.

Persze az emberi haladéshoz az is hoz-
zatartozik: meg kell taldlnunk a mdd-
jat annak, hogy a civilizicioval, a tu-
domanyos és technikai fejlodéssel e_gKUtt-
jard karos mellékhatasokat lekiizdjuk. A
meteoroldgia feladatkére e tekintetben
szorosan beleilleszkedik egy szélesebb
feladatkdrbe, az Ugynevezett kdrnyezet-
védelembe, amely ma vilagszerte az ér-
deklddes kdézéppontjaban all. A civilizacio
vivmanyait e?(y[]tt kell vizsgalnunk a ve-
lik jaro fonaksagokkal, igy jutunk elGre
az emberiség szebb jovéjének atjan.

Dr, Aujeszky Léaszl6
a foldtudomanyok doktora
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(ABOR DENES

Dennis Gabor — G&bor Dénes profesz-
szor, az angol Royal Society tagja, a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia tiszteletbeli
tagja a Nobel-dij elnyerése utan nem-
rég hazankba latogatott. Itt-tartézkodasa
alatt a radié és a televizid interjat ké-
szitett vele. Az el6bbiben Simonffy Gé-
za, az utébbiban dr. Sas Elemér volt be-
szélget6 partnere. Aldbbi Osszeallitdsunk
Gébor professzor nyilatkozataibol ké-
szllt. Minthogy a hologréafiarol, amelyért
Gabor a Nobel-dijat kapta, mar sokszor
irtunk, nyilatkozatainak elsésorban egyéb
vonatkozasl részeit idézziik.

Nemcsak a fizikara és a technikai feL—
I6désre vonatkozé gondolatait tartju
nagyon jelentéseknek, hanem azokat is,
amelyeket az emberiség el6tt 4116 tarsa-
dalmi-gazdasagi problémakrol fejtett ki,
még akkor is, ha azok egyike-masika eb-
ben a megfogalmazasban vitathatd. — A
szerkeszt6ség.

*

Tizennégy éves koromban beleszerettem
a fizikaba. Megsejtettem a rejtélyeket —
az elektronokat, amint az akkori modell
szerint forognak egy kis Nap koril —, és
ez rendkivll lelkesitett. Meg aztdn a
nagy fizikusok — Planck, Rontgen stb.
— istenek voltak el6ttink. Akkoriban
Magyarorszagnak még nem volt Nobel-
dijasa, és ugy néztik a nyugati tudo-
manyt, mint valami istenit.

Tizennégy éves voltam, amikor bele-
szerettem a fizikdba és egész hatérozott
célt tlztem ki magamnak: az atomener-
gia felhasznalasanak lehet6vé tételét. Ez
1914-ben volt, tehat amikor még sz6 sem
volt az atomenergiar6l, ellenben tudtak
mar, hogy Oridsi energiak rejtéznek az
atommagban. Megvolt mar az Einstein-
féle egyenlet és volt tébb népszerd
konyv, amely mar errgl beszélt.

17 éves koromban ,befejeztem” a fizi-
kat — tobbet tanultam még, mint egy at-
lagos fizikus — s a matematikat is ,,meg-
tanultam”. De aztdn — talan meglepGen
— nem mentem fizikusnak, hanem
elektromérndknek,  egyszer(ien  azért,
mert Magyarorszagon nem volt pélya a
fizikussag. Osszesen, azt hiszem, hat fizi-
kai tanszék volt akkor Magyarorszagon,

1216

ELETEROL, MUNKAJAROL, TERVEIROL

és nem tudom, ki lett volna olyan me-
rész, hogy palyazzon rajuk. Ha valaki fi-
zikus volt es nem volt tanszéke, mehetett
kozépiskolai tandrnak vagy adjunktus-
nak, és mind a kett6 nagyon rosszul fi-
zetett palya volt. Egyébkent hasonlokép-
en jart a tobbi magyar is — Wigner* és

eumann*. A Papéju nem hitte, hogy a
matematika, fizika életpdlya. Mind a
kett6nek kémiat kellett tanulnia ...

Az atommal kapcsolatos terveimbdl
nem lett semmi. Amikor komoly forma-
ban megindult a munka az atomenergia
felszabaditasara, féltem t6le ... Egyet csi-
naltam. Szilard Leodval egyiitt terveztiink
egy ciklotront, de szabadalmunkkal el-
keéstiink, nem sokkal el6ttiink mésok is
megoldottak mar.

NYOLC NOBEL-DIJAS
EINSTEIN
SZEMINARIUMAN

Egyetemi matematikai tanaraim_els6-
rangu emberek voltak, de a fizikusok
mar nem voltak a Iegjobbak. Nem is t6-
Itk tanultam. Berlinben sem a mdegye-
temi fizikusoktél tanultam, hanem részt
vettem Einsteinnek egy szeminariuman.
Még ma is a fllemben van Einstein
hangja. Senki (gy nem érezte a tudo-
manyt, mint Einstein, valésaggal elolvadt
a szajaban a tudomany. Einstein mindig
olilan egyszer példakkal tudta illuszt-
ralni gondolatat, hog%/ azt szinte latta az
ember. Es Einsteint hallgatva, nyolc No-
bel-dijas 0lt a fizikai szemindrium elsg
padjdban — ezek voltak a tanéraim.

Természetesen kés6bb is nagg/ figye-
lemmel kovettem a fizika haladasat, de
az tulajdonképpen nem volt sok befo-
lyadssal “a munkamra. Kisérleti fizikus
voltam. Gazkisulésekkel dolgoztam, és az

ersze kvantummechanika, de az egyen-
etek, amelyeket fol kellett hasznalnom,
klasszikus egyenletek voltak.

‘Ma is, ha peldaul valaki 6%36 atomener-
ﬁla-tellepet tervez, idejének 90 szazalékat

lasszikus fizikaval tolti. Klasszikus fizi-
kai eljarasokkal lehet az atomokat arra
kényszeriteni, hogy valamilyen kiilénos



Egy korabban réla készitett hologrambdl

rekonstrualtdk Gébor Dénes haromdimenzids,

életnagysagu portréjat, és e portré mellé allt maga Gabor, amikor a fot6 készilt. A kép
bal oldalan a ,rekonstrualt hologram”, a jobb oldalan Gabor ,személyesen" lathato

kvantumjelenséget mutassanak. lgen, ez
nagyon fontos, mindennek alapja a klasz-
szikus fizika és matematika. )

_ Altalaban azt hiszem, hogy minden
igazi gondolatom a tudatalattiban folyt
le. Ha az emberben felmeril egy proble-
ma, akkor felejtse azt el, és varja meg,
amig megérlel6dik a megoldas.

SZTEREOSZKOPIKUS
MUVESZET ES MOZI

A holografia legfontosabb tovabbi fej-
I6dése a hangholografia teriiletén lesz.
Utrahangot lehet eloallitani, mondjuk, ti-
zedmilliméteres hullamhosszon, és ha-
sonloképpen lehet kezelni, mint a fényt.
Ebben az évben mar egész szép eredmé-
nyeket értek el az akusztikai holografia-
ban. Keresztiil lehet latni nagyon szépen
egy emberi végtagon — példaul egy ka-
ron, egy labon vagy egy mellen, és kila-
tas van arra, hogy ebbdl fontos mddszer
lesz a rék koral felismerésére. A hang
sokkal szebb kontrasztot ad a lagy szo-
vetekrél, mint a rbnt?ensugér, azonkivul
artalmatlan is. E terlleten nagy fejlédést
varok.

Ami a fényholografiat illeti, ebben en-
gem két dolog érdekel a legjobban: az
egyik a hologréfidi mivészet, a masik
edig a sztereoszkopikus mozi. Mind a
ettdt meg lehet oldani, talan nem na-
gyon gyorsan, de azért szeretném még
megélni.

Jelenleg meglehetGsen defetista* a mo-
zi — meghatral a televizio el6l —, pedig
vannak dolgok, amelyeket moziban lehet
adni, de televizioban nem. Els6sorban a
haromdimenzids mozi érdekes. A harom-
dimenzids televizio csoppet sem _lenne
érdekes, én kiprdobaltam, Ggy néz ki, mint
egy babjaték — nem veszi az ember ko-
molyan. A haromdimenzids tévé csak ak-
kor “lesz komolﬁ, hogy ha majdnem egv
egész falat fog betolteni a televizidernyd,
ezt pedig aligha fogjuk megélni ebben a
szazadban.

A BIOLOGIA
A LEGFONTOSABB

Egész életem alatt viharosan fejlédott
a fizika. El6szor jott a rontgensugar és a
rddium sok csodaja, majd a 25-gs évek-
ben kezdtiik megeérteni a spektrumokat,
jott a kvantummechanika, és jottek a ki-
lIonféle csodak, példaul az antianyag és
ilyenféle. Nagyon-nagyon gyorsan fejl6-
dott a fizika, de az utébbi 10—20 évben
a fejl6dés mar észrevehet6en megallt,
vagyis a megértése megallt. A kisérleti
anyag Oriasi nyomast gyakorol, de ennek
megertésében rendkivili teoretikus ne-
hézségekbe Utkdztink. Altalaban az a vé-
lemény a szakemberek kozott, hogy nem
is valdszin(i, hogy ezeket legy6zzik eb-
ben a szdzadban. Rendkivili zseni vagy
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rendkivili szerencse kell ahhoz, hogy a
kovetkezd nagy gondolat megjojjon. De
kdzben tovabb megy a kisérleti munka.
Kétségtelen azonban, hogy ez nagyon-
nagyon fontos.

Természetesen nagyon szép lesz, ha be
lesz tet6zve a fizika épllete, de ennél
sokkal fontosabb, hogy a kissé hatrama-
radottabb tudoméanyok fejlédjenek, elsé-
sorban a bioldgiai tudomanyok. Es itt a
fizikus nagyon sokat tehet: a fizikusok
pontosabban tudjidk kovetni az életfolya-
matokat, mint a biologusok. Az orvosi-fi-
zioldgiai Nobel-dijat is tobb ex-fizikus
kapta, példaul A. V. Hill angol, F. G.
Hopkins a masik angol és a magyar Bé-
késy. Ezek mind fizikusok voltak, akik a
bioldgidban dolgoztak.

A biolégia a legfontosabb, teoretikus
és praktikus szempontbol is. Praktikusan
kétségteleniil, mert ugye, ha megkérdez-
nénk az embereket, hogy mi tulajdon-
képpen az a legrosszabb, amin segiteni
kellene — azt mondanak: a rék! Es erre
van kilatds, 10—20 éven belul majdnem
minden valo6szinliség szerint teljesen gyo-
gyithato lesz a rak.

EGYENSULY KELL
A TERMESZETI KINCSEK
KINYERESEBEN

A fizika adja at tehetségeit mas tudo-
manyagaknak, mert halatlan dolog ma
példaul elméleti fizikusnak lenni. Egész
életét eltoltheti egy tehetséges ember az-
zal, hogy lehetetlen nehézségeket fesze-
get, mig példaul ugyanaz az ember a
biofizikdban majdnem biztosan fonto-
sabb eredményeket érhet el. A tehetsé-
geket a bioldgidba kell iranyitani, de
termeszetesen jO fizikai és kémiai okta-
tas utan. En ett6l varok nagyon sokat.

Bar azért még meg akarom jegyezni,
hogy az alkalmazott tudoményokra, a
technikai tudomanyokra is nagyon nagy
feladatok varnak. Egyre vildgosabb lesz,
hogy teljesen feleltlen modon hasznal-
juk fel a természeti kincseket — a mi
ipari kultlréank taldn sz&z évig élhet még
el, hogyha igy zsakményolja ki a termé-
szetet, és azutidn katasztr6fa kovetkezik.
Sz&z év alatt, ha igy megyink tovabb,
folesszilk a vilag kincseit, kimeritjik a
természetes kincseket, és a Fold nagyon
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szegény lesz. Akkor nem az lesz a kér-
dés, lesz-e gazdag vagy szegény orszag
— csak szegény orszag lesz. Szdval, kezd-
jink el minél hamarabb berendezkedni
valami stacioner (&ll6, é&llandosult —
A szerk.) allapotra, ahol nem vesziink
ki tobbet a természetb6l, mint amennyit
visszaadunk. Es ez nagyon szép és nagy
technikai probléma, és a feltalalok sza-
mara gyonyor( terulet.

TALALJUK FEL A JOVOT!

Tizenot éve kett6s életet élek: fizikus,
foltalalé és szocialis iré is vagyok. Mar
régebben rajottem arra, hogy nagy ve-
szedelemben van ez a mi kultdrank,
nemcsak a természeti kincseink kimer-
lése miatt, hanem egyéb problémék
miatt is. A modern ember nem tudja,
hogy tulajdonképpen miért dolgozik,
mert amig dolgozik, nincs ideje meggon-
dolni a dolgokat, és addig boldog. Amint
egyszer ideje van, akkor mar nem bol-
dog. Es az a tendencia, hogy minél ke-
vesebb 6rat dolgozzunk. Err6l és ilyen
hasonl6 problémékrol irogatok szabad
idémben.

Két-harom konyvem mar megjelent:
az els6 ,,Talaljuk fol a jovot". A jovot
fol kell taldlni! Nem lehet megjdsolni,
azt mindig fol kell talalni. Az utépistak
rossz hirbe keriiltek, mintegy szaz evvel
ezel6tt. Es tényleg: 1930 koril megsz(int
az utépizmus. Fol kell tamadnia! Azota
olyan pesszimizmus fogta el az embere-
ket, hogy nincsen mar egyéb, mint pesz-
szimista utopia: isztopidnak nevezik ezt.

Egy kis reményt szeretnék belednteni
az emberiségbe, megmagyarazni, hogy a
technika nem ellenség. Es ha nem ellen-
ség, akkor mar nincs annyi bajunk vele.
Terjed a fiatalkori blndzés, terjed a ka-
bitdszerek hasznalata és altaldban terjed
az unalom és kovetkezménye. Ezek ellen
a gondok ellen dolgozom.

Masodik kényvemben leirtam a jov6-
beli taldlmanyokat — azokat, amiket
varhatunk, és azokat, amiket kivanha-
tunk.

Harmadik koényvemben, amelynek ci-
me: ,,Erett tarsadalom” megirom azt,
hogy szerintem merre kell mennink.
Egyre tdbbet és tobbet termeliink. Vala-
hogy stacioner allapotba kell kertlnink,
hiszen mar most is tdal sok az auté...



Mindannyian voltunk mar lazas bete-
gek. llyenkor nemcsak a testiink hémeér-
séklete emelkedik a rendes 36,5—37 C-
fok folé, hanem meggyorsul a szivm(ko-
désunk, fokozodik a ‘lélegzések percen-
kénti szdma; s amir6l mar nem feltétle-
nil tudunk: a nagyobb testh6mérsékle-
ten valamennyi sejfunk, szovetink, szer-
viink m(kddese meggyorsul, életfolya-
mataik szabalyos menetéhez a szokasos-
nal tébb oxigénre van szUkségUk, s a fel-
fokozott anyagcsere el6bb-utobb a szer-
vek és a szervezet kifaradasara, erGtar-
talékainak kimerulésére vezet.

Azt, hogy a szervezet miikddéséhez
oxigénre van sziikség, és ho?y mi az oxXi-
énnek a szerepe az életfolyamatokban,
. L. Lavoisier (1743—1794) francia ve-
gyész mutatta ki az 1780-as években. Ké-
sObb mésok azt talaltdk, hogy az anyag-
csere sebessége szorosan fu%g a hémér-
séklett6l: ha a kornyezet homérséklete
emelkedik, az anyagcsere-folyamatok se-
bessége is fokozodik, és megforditva.
Ezekkel a felfedezesekkel egyidoben arra
is rajottek, hogy a lazas allapotnak az
ellenszere a szervezet mesterséges h(ité-
se, amit ekkortéjt vizesruhaval valé bo-
rogatassal, ,priznicelés”-sel  végeztek.
(Az allottvizes borogatast Vincenz Priess-
nitz — 1799—1851 — nagy hirnévre szert
tett osztrdk vajakos parasztemberrdl ne-
veztek el.)

A test leh(itésére s altala a szervezet
életmiikbdéseinek mesterséges szabalyo-
zasara vonatkozoan sok Kisérleti adat
halmozodott fol azéta. A korabbi kisérle-
tek kozul els6sorban a téli almot alvo al-
latok életfolyamatainak a megfi?yelése
érdemel emlitést (A téli alomrol lapunk
1961. évi 4. szdmaban és 1969. évi 5. sza-
maban irtunk. — A szerk.). Azt talaltak,
ho% a téli alom alatt az allatoknak a
testhémérséklete szamottevéen csokken,
anyagcseréjilk a szokasosnak minddssze
eq(y-ket_ szazaléka lesz, s ebb6l kdvetke-
zIk az is, hogy a minimalisra csokken a
szervezetik oxigénszikséglete. Az élet-

miikodéseknek, illet6leg az oxigénszik-
ségletnek ezt a fajta csokkenését azon-
ban a téli 4lmot nem alv6 &llatokon is
meg lehetett figyelni, ha testiiket a szok-
vanyos testhémérséklet ala hiitotték. Pél-
daul amikor kutyak testh6fokat 15 C-fok-
kal csokkentették, oxigénfogyasztasuk a
rendes testh6mérsékleten mert értéknek
egy tizedére csokkent.

Megfigyelték azt is, hogy a szervezet
h(itése késlelteti (gatolja) a véralvadast,
lassitja a vérkeringést és csokkenti, s6t
bizonyos h&mérséklet alatt megszinteti
a fajdalomérzést. Elsésorban ezek a meg-
figyelések inditottak az orvosokat arra,
hogy a mesterséges h(itést — a test eg
reszének vagy az egész testnek a hiitéset
— hasznaljak fel kisebb-nagyobb miitéti
beavatkozasok alatt érzéstelenitésre, al-
tatasra, illet6leg a vérveszteség csokken-
tésére.

Vizzel, jeggel, levegbvel

Az egész testre kiterjed6 hipotermias
(a gorog hiﬁo: szoosszetételekben alul
es termo = hémérséklet szavakbol) elja-
ras elsd lépése az, hog{_a hiites megkez-
dése el6tt a fajdalom kikapcsolasa erde-
kében a beteget gyogyszerekkel érzéste-
lenitik, elaltatjak. A "hités ug%/anis —
mint ezt a kis fagyasi sérilesekbdl ki-ki
tapasztalhatta mar — fajdalommal_jar.

Ezutan, pontosabban ezzel egyidejile
kertl sor a didergésnek ugyancsa
gyogyszerekkel vald megszuntetésére,

vagyis a szervezet lehles elleni védeke-
zésének a kikuszobolésére. Erre azért
van szikség, mert ha ezt nem tennék, a
szervezetben megindulnanak a hétermel6
folyamatok s ezek a leh(tés ellen hat-
nanak. (Szervezetiink legismertebb héter-
meld folyamatai a szerves anyagok el-
égésén tul a reszketést és a libabOrt
eredményez8 izomm(ikddések.)

Amikor a szervezetet megfelelGen ér-
zéstelenitették és a didergést is kikap-

1219



csolték, sor kerul a h(tésre, amelyre tébb
madszert is hasznalnak. Lehet6ség van
hideg fiirdével vagy jeges pakolassal
tortén6 htésre; ezek az eljarasok vi-
szonzlag gyors lehdlést eredményeznek:
veluk a test hémérsékletének 6ranként
5—16 C-fokos csokkentését is el lehet ér-
ni. Hasznéalatuknak azonban vannak nem
kivanatos mellékhatasai, kovetkezményei
(példaul a furd§ ataztatja a bort, mi? a
jegelés ugynevezett ,pontszer(” lehdlést
eredményez, vagyis ahol a jég a testfelu-
lettel érintkezik, ott gyors a lehdlés, a
szomszédos teriileteken” — a tavolsagtol
fuggéen — mind gyengébb), ezért Gjab-
ban a sokkal jobb eredményt add vérhi-
tést vagy a hideg leveg6vel vald hitést
alkalmazzak. )

A vert a testen kivil hitik le. Ilyenkor
a test egyik vénajabol kiaram|o vert egy
hiit6keverékbe agyazott csdrendszeren
engedik at, amelybol az egy masik vénan
keresztlll jut vissza a szervezetbe. igy a
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test gyors — oranként 8—15 C-fokos —
leh(lését lehet elérni. E modszernek is
van héatrdnya. A szervezetbe visszajutd
leh(lt vér a jobb pitvarba jutva zavarokat
okozhat a szivmiikddésben. Ezzel a ve-
széllyel csak akkor nem kell szamolni,
amikor a vérkeringést a sziv kiiktatasa-
val mesterségesen — miszivvel — tart-
jak fenn.

A ma haszndlt legkiméletesebb és (a
meglehetdsen egyenletes hatasa miatt
legjobb megoldas a hideg leveg6 alkal-
mazésa. Ezt a modszert amerikal kutatok
vezették be, akik hideg leveg6vel fagy-
pont alatti hémérsékleten, zart térben
(h(t6szekrényben) a test hémérsékleté-
nek gyors, oranként 4—5 C-fokos csok-
kentését tudtak elérni. Ebben a formaja-
ban e modszernek az volt a hatranya,
hogy nagyméretli, kilonleges h(t&szek-
rényre volt szikség, és lehiités kdzben
nehezen lehetett az életfolyamatok me-
netét ellen6rizni. Ujabban ezért magat
a mit6helyiséget akklimatizaljak; gy
épitik, hogfy homérsékletét dranként 30-
szor cserélt, csiratlanitott hideg levegé-
vel 12 és 24 C-fok kozott tetszés szerint
tudjék valtoztatni. Természetesen a fenti
modszerekhez hasonl6an, ennek az elja-
rasnak is vannak hatranyai, amelyek ko-
zUl els6sorban a hiités lasstsagat (6ran-
ként legfeljebb I->-3 C-fokos testhOmeér-
seklet-csokkenés kovetkezik be) és az
lizemeltetés nagy koltségeit emlitenénk
meg.

A kritikus h6mérséklet

Az eddigi kisérletekb8l és miitétekbdl
ma mar jol tudjuk, hogy hany C-fokra
hiithet6 le az ember szervezete életve-
szély nélkil, és azt is: melyek azok a
hémérsékleti értékek, amelyeknél a szer-
vezet miikddésében szamottevé valtoza-
sok kovetkeznek be. Az eddigi tapaszta-
latok azt mutatjak, hogy 34 C-fokig a
szervezet miikodésében maradandd val-
tozaés nem all be. Ha tovabb hitjik a
szervezetet, 34—33 C-fok kozdtt beszéd-
zavarok lépnek fel, s a reagalo képesség
is csokken némely kulsé ingerre. Altaléa-
ban a 33 C-fokos testh6mérsékletet szok-
tdk az emlékezés hataranak nevezni,
mert ilyenkor a betegek tobbsége elve-
sziti az eszméletét, s dntudatinak vissza-
nyerése utan sem emlékezik a torténtek-
re. Kivételek persze ez aldl is vanak: az
orvosi gyakorlatban tudnak olyan em-
berrél, aki még 27 C-fokon sem vesztette



el az eszméletét és értelmes valaszokat
adott az orvos kérdéseire.

Az élet szempontjabol kritikus hémér-
séklet a 29—28 C-fok. Ezt kiisz6bhémér-
sékletnek is szoktdk nevezni, mert alatta
mar jelentkezhet a szivkamra remegése
(iibrillaciéja), ami nemcsak a szivmuko-
dés atmeneti ,,Uzemzavarara", hanem né-
mely esetben halélra is vezethet. Ezen a
hémérsékleten a test teljes érzéstelensége
és narkozisszerli alom kovetkezik be,
amely az elektroenkefalografias vizsgala-
tok szerint ugyanolyan tipusd, amin6t
példaul a barbituratok kozé tartozéd alta-
tok okoznak. A reflexek tobbségét gyenge
formaban még Kkivalthatjuk, am nem
egyet kozllik mar nem lehet Kivaltani.
Mivel 29 C-fok alatt a hészabalyozas ki-
kapcsolddik, az allandd testh6mérsékletdi
ember valtozé testhémérsékletlivé valik,
ami azt jelenti, hogy a test — az alacso-
nyabb rend( allatok testéhez hasonléan
— védekezés nélkil Veszi at kdrnyezete
hémérsékletét, és az eredeti testh6mér-
séklet magatél altaldban nem all vissza.

Ez azonban nem azt jelenti, hogy az em-
ber szervezetét a kiszobhdmérséklet ala
ne lehetne hiiteni. Vannak olyan meg-
figyelések, hogy az ember még 20 C-fok
koruli hémérsékletr6l is életre kelthetd.
Mivel ezen a h6mérsékleten a légzés és
a keringés is megszlnik, az életet itt csak
mesterséges lélegeztetéssel és vérkering-
tetéssel lehet biztositani.

Amikor a hipotermiaban végzett mté-
tet befejezték, sor keril a szervezet fel-
melegitésére. A régi hiedelem az volt,
hogy a leh(itétt embert csak nagyon las-
san szabad felmelegiteni, mert a vérerek
hirtelen kitagulasa a_vérkeringés elégte-
lenségét okozhatja. Ujabban 33 C-fokig
a szervezetet hirtelen melegitik fel, s
utdna csak lassan melegitik, vagy hagy-
jak, hogy a h@szabalyozo kdzpont miiko-
désbe lépésével a szervezet dnmaga ere-
jébdl nyerje vissza a rendes hémeérsékle-
tét.

A felmelegités torténhet meleg leveg6-
vel, meleg flrd&vel és révidhullama ké-
szulékkel. A meleg leveg6t altaldban ak-
kor hasznaljak, ha a testet csak kis mér-
tékben hitotték le, s a betegnek beavat-
kozés nélkul, énmaga erejébdl is visz-
szaallna a rendes testh6mérséklete. Ami-
kor a testet jobban leh(itotték, vagy 42—
45 C-fokos vizbe meritik, vagy nagy

frekvenciaju valtédrammal kezelik,
amely ellenallasuktdl fiigg6en melegiti
fel a szbveteket.

Fagyasztas?

A hipotermias eljarasra el6szor rakos
betegek kezelése céljabol kerilt sor. Mi-
vel mintegy szaz évvel ezel6tt megfigyel-
ték mar, hogy hidegben a daganatos sej-
tek osztddasa lelassul, megéall, reményt
lattak arra, hogy a rakot a test h(itésével
gylgyitsdk. Ma mar tudjuk, hogy a test
hiitésével a rakos betegeket meggyodgyi-
tani nem lehet, de kozben azt is folfe-
dezték, hogy ez a moddszer karos kovet-
kezmények nélkil hasznalhatd a kilén-
féle sebészeti beavatkozasokhoz. Kiléno-
sen akkor fordult feléje az orvosok fi-
gyelme, amikor az els§ szivmi(itétekre sor
kerult. Ezekben a mitétekben ugyanis,
amig a szivet operdljdk, mesterséges lé-
legeztetés és vérkeringtetés tartja élet-
ben a beteget, s kivanatos, hogy a miitét
kdzben a szervek és a szdvetek m(ikodé-
sét és oxigénszikségletét a minimalisra
csokkentsék.

A modszer tokéletesitésének kdszon-
hetjiik, hogy a test h(itését ma mar ve-
szély nélkil hasznaljak a sziven és mas
szerveken végzett sebészi beavatkozasok
m(itéti el6készitésére.

Az utdbbi években sok sz6 esett az em-
ber fagyasztasarol, ami végul is a hipo-
termidnak egy sajatos — széls6séges —
esete. Az Otletet egyrészt az adta, hogy
a vorosvértesteket (err6l lapunk 1971 évi
13, szdmaban irtunk — A szerk.), a him
ivarsejteket, a bért vagy a szaruhartyat
minusz 190 C-fokon hossz( ideig tarol-
hatjuk anélkil, hogy felmelegitésuk utan
bioldgiai értékik szamottevéen csokken-
ne; jap&n kutatok hét honapig minusz
20 C-fokon tarolt macskaagyat is ,,csak-
nem normélis”-nak taldltak. E kutatési
eredményeken felbuzdulva a rakban
szenvedd dr. J. H. Bedford amerikai
pszichologia-professzor mélyhdittette ma-
gat, azzal a Kikotéssel: akkor ,keltsék
életre”, amikor a rakot mar gyogyitani
tudjak. Erre — mar tudjuk — nem ke-
rilhet sor, mert a kisérletet végzé kuta-
tok bejelentették: a professzor ,,nem élte
tal” a beavatkozast.

Gecser Oftto

oki. gépészmérnok

1221



