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KEDVES ELET ES 
TUl^íÁNY!

L apjuk 6. szám ában érdekes cikk 
je len t meg a Sajó völgyéről. Szó 
esett benne a H anván  lelkészkedő

TOMPA MIHÁLYRÓL
is. A költő életének utolsó tizenöt 
évét töltö tte ebben a m a sem nagy 
faluban. A papiak  még ugyanaz, 
m int Tompa idejében volt; em léktáb­
la jelöli az egykori, nevezetes lakó 
itteni működését. L áthatjuk  azt a tá ­
gas, L-alakú, boltíves folyosót, ahol 
Tompa A gólyához című versét írta. 
Ez a vers ugyan csak kéziratban te r­
jedt, a hatóságok mégis tudom ást 
szereztek róla. S a folyosó szomorú 
nevezetessége, hogy itt  tartózta tták  
le a költőt. Igaz, ham arosan kiszaba­
dult. Azzal bocsátották el, hogy nem 
írhat „rebellis” verseket, vagy a h a­
gyomány szerint: „több gólja (=  gó­
lya) nem csinálni”.

Tompa jó testi felépítésű, erős em ­
ber volt, de a boldogtalan évek őt is 
megtörték. Amikor gyermeke m eg­
halt, nem ta lá lt más vigasztalást, csak 
a vallást.

Közvetlen halála u tán  az a h ír  te r­
jedt el, hogy titkos végrendeletet ké­
szített. Ennek egyik példányát a já ­
szói prem ontreieknél helyezte el, a 
m ásikról szigorúan meghagyta, hogy 
tegyék a koporsójába, és halála után 
száz évvel bontsák fel, mivel nagyon 
fontos dolgokat akar a XX. század em ­
berének mondani.

E sorok írója részt vett 1968. július 
30-án az ünnepélyes aktuson. A k rip tá t 
m agyar és csehszlovák kutatók nyito t­
ták  k i az illetékes hatóságok és a népes 
érdeklődők jelenlétében. M egtalálták 
benne a költő kisfiának a játékait, de a 
leggondosabb kutatással sem bukkan­
tak  rá  a rra  a bizonyos végrendeletre. A 
titkos végrendelet tehát m endem ondá­
nak bizonyult.

D r. M iz se r  L a jo s
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Ivar Giaever Leo Esaki Brian D. Josephson

Az utóbbi években egyre nagyobb sze­
repe van a fizikai kutatásokban a szilárd­
testfizikának: négy éven belül — 1973- 
ban — harm adízben adom ányozták a fizi­
kai N óbel-díjat szilárd halm azállapotú 
anyagokkal foglalkozó fizikusoknak. Kö­
vetkező cikkeinkben bem utatjuk  az 1973. 
évi fizikai Nobel-díjasok, Leo Esaki, Ivar 
Giaever és Brian D. Josephson  tudom á­
nyos m unkásságát, elsősorban nagy je ­
lentőségű, a  legnagyobb tudom ányos d íj­
ja l m éltato tt kutatásaikat.

Először tudom ányos pályafutásukat és 
életrajzukat foglaljuk össze röviden. Az 
itt szereplő, egyáltalán nem  közismert, 
esetleg még a más szakterületen dolgozó 
fizikusoknak is idegen, szövegünkben 
r i t k í t o t t  betűkkel m egkülönböztetett 
szakkifejezéseket a későbbiekben ism er­
te tjük  részletesebben.

T udjuk jól, hogy cikkeink nem  ígér­
nek könnyű olvasmányt. Bízunk azonban 
abban, hogy — hála  szerzőink erőfeszíté­

seinek — azok az olvasóink, akik  nem 
riadnak vissza egy kis szellemi erőpróbá­
tól, cikksorozatunk végére érve különö­
sebb fizikai, műszaki előképzettség nélkül 
is m egértik az új Nobel-díjasok k u ta tá ­
sainak lényegét és eredm ényeiknek nagy 
gyakorlati jelentőségét. — A  szerk.

*

Az 1973. év fizikai N obel-díját három 
kutató az úgynevezett a l a g ú t h a t á s  
(vagyis az elemi részecskéknek az akadá­
lyokon való „rejtélyes”, csak kvantum - 
mechanikai kép alapján  érthető, mintegy 
„alagúton á t” történő átju tásának) tan u l­
mányozásában elért eredm ényéért nyer­
te el. A Nobel-díj odaítélésekor általában 
az a szokás, hogy ezt a d íja t elsősorban 
kísérleti eredm ényekért adják. Pontosab­
ban: elm életi m unkáért is, de csak akkor, 
ha az kísérleti eredm énnyel is szorosan 
összefügg. Tehát vagy ha az elm élet k í­

723



sérletekben m ár elért eredm ényeknek 
alapvetően új m agyarázatául szolgál, vagy 
ha az elm életi vizsgálatok új kísérletek­
nek az elvégzésére ösztönöznek, m ert be­
lőlük meglepő, új jelenségeket várha­
tunk.

Leo Esaki ezt a legnagyobb tudom á­
nyos elism erést az alagúthatásnak a fél­
vezető anyagokkal kapcsolatos vizsgála­
ta iért kapta. Az ő ku tatási eredményeiből 
született meg a f é l v e z e t ő  a l a g ú t ­
d i ó d a ,  az a ma m ár igen széles kör­
ben használt dióda-típus, am ellyel a fél­
vezető eszközökkel m egvalósított m inden 
eddiginél nagyobb rezgésszámú (10la Hz- 
ig) elektromos rezgéseket sikerült előál­
lítani, s am elyet feltalálójáról jelenleg 
Esaki-diódának is neveznek.

Ivar Giaever volt az első, aki az alagút- 
hatást s z u p r a v e z e t ő k n e k  (vagyis 
olyan anyagoknak, am elyeknek az 
elektromos ellenállása igen alacsony hő­
m érsékleten nulla, tehát vezetőképessége 
végtelen) a tanulm ányozására használta 
fel, G iaevernek sikerült közvetlenül, k í­
sérlettel bizonyítania a „ t i l t o t t  
e n e r g i a s á v ”-ot a szupravezetőkben, 
vagyis azt, hogy az ilyen állapotú anyag­
ban a vezető elektronok szám ára bizo­
nyos elektron-energia értékek nem  for­
dulhatnak elő. (Bardeen, Cooper és 
Schrieffer, a szupravezetés elm életének 
kidolgozói, az előző év fizikai Nobel-dí- 
jasai, elm életileg következtettek ugyan­
erre.)

Esaki és Giaever kísérleti fizikusok, el­
lenben a harm adik — a legfiatalabb — 
Nobel-díjas, Brian D. Josephson, elméleti 
szakember, ö  azért kap ta a Nobel-díjat, 
m ert előre megjósolt egy olyan új fizikai 
jelenséget, am ely az alagúthatáson alapul. 
Josephson elméleti számítások nyomán 
állapíto tta meg, hogy két szupravezetőt 
elválasztó vékony szigetelőrétegen keresz­
tül az' alagúthatás következtében olyan 
rendkívüli tulajdonságú s z u p e r á r a m  
fog folyni, am elyet elektrom ágneses té r­
rel roppant érzékenyen befolyásolhatunk,

E három  kutatónak az eredményes 
m unkája újabb nagyszerű bizonyítéka an ­
nak, hogy érdem es is és kell is úgyneve­
zett alapkutatásokat végezni. E nélkül 
nem születnek igazán új gyakorlati ered­
m ények sem. Az alapkutatások olyan 
vizsgálatok, am elyek m inden esetleges

gyakorlati haszontól függetlenül pusztán 
arra  irányulnak, hogy tudom ányos ism e­
reteinket gyarapítsák. Például arra, hogy 
régóta ism ert vagy esetleg teljesen új 
term észeti jelenségeket, illetőleg ezekben 
érvényesülő általános alapelveket, alap­
törvényeket minél m élyebben m egism er­
jünk. A tapasztalat szerint azonban e 
látszólag öncélúan végzett alapkutatások, 
ha eredményesek, előbb-utóbb ú j esz­
közök feltalálására is vezetnek. Ehhez 
azonban sokszor akkora időre volt — és 
lehet m a is — szükség, hogy az alapku­
tató a gyakorlati felhasználást m ár nem 
éli meg. (Jóllehet m a m ár ezen a te rü le­
ten is észleljük azt a robbanásszerűen 
gyorssá vált haladást, am ely korunk tu ­
dományos és technikai forradalm ának 
jellemzője.)

Például az elektrodinam ika alaptörvé­
nyeinek elm életi felállítója, J. C. JVÍax- 
well (1831—1879) nem élte meg még az 
általa megjósolt elektrom ágneses hu llá­
mok kísérleti igazolását sem, nem  be­
szélve a rádióról és a televízióról! De 
például Gábor Dénes (szül. 1900) az ál­
tala fiatalon (1948-ban) feltalált holográ­
fiáért csak jóval később, idősebb korá­
ban (1971-ben) nyerte el a fizikai Nobel- 
díjat, akkor, am ikor azt a lézer gyakor­
latilag is alkalm azhatóvá tette.

Az új fizikai Nobel-díjasok pedig 
mind fiatalok. L. Esaki 50, I, G iaever 48, 
B. Josephson meg csak 33 éves. (Érdekes 
összehasonlítás: az ugyanekkor kiosztott 
orvosi N obel-dijak elnyerőinek életkora 
68 és 89 év között van!) F iatal emberek, 
akik fiatalon érték meg az új vizsgálataik 
alapján született új találm ányok gyártá­
sát is.

Az Esaki m unkája alap ján  megszületett 
félvezető eszközöket ma már sorozatban 
gyártják, és széles körben alkalmazzák. 
A Josephson-effektus felhasználásával 
pedig eddig elképzelhetetlen pontosságú 
új m érési eszközöket készítenek, am e­
lyek oly m egbízhatóak és annyira pon­
tosak, hogy például a voltnak, a villamos 
feszültség egységének új m eghatározását 
teszik lehetővé, vagy például a S Q U I D ,  
az ultraérzékeny magnetom éter* a földi 
mágneses térerősség lO^'-ed részét (!) is 
méri. M inderről következő cikkeinkben 
részletesen lesz szó; itt most még néhány 
adatot ism ertetünk az új Nobel-díjasok 
életrajzából,
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Leo Esaki Japánban  született; 1059- 
ben az á lta la  fölfedezett új félvezető dió­
dával a tokiói egyetemen doktorált; egy 
rövid ideig a Sony cég alkalm azta, de m ár 
1060-ban az am erikai IBM számítógép- 
gyártó óriás vállalatnak  le tt a tudom á­
nyos kutatója. O tt jelenleg kísérleteket 
végez az úgynevezett szuperrácsok m eg­
valósítására. Ezek különféle félvezető 
anyagokból felépített olyan periodikusan 
változó szerkezetű szilárd testek, am elyek­
ben az egymás után következő igen vékony, 
különböző anyagú rétegeknek (az atom rá­
csoknak) a vastagsága, e rétegeknek a 
periódushossza 100 Angström nél (1 A =  
10—8 cm) kisebb. Esaki elméletileg jósol­
ja, hogy ezekkel ultranagy frekvenciájú 
elektronikus eszközöket hozhatnak m ajd 
létre.

Esaki különben M agyarországon is járt. 
A rétegszerkezetekkel kapcsolatban 1971- 
ben Budapesten ta rto tt tudományos kon­
ferencián ism ertette új elképzeléseit, Az 
IBM -nél azóta igen nagyszámú kutatóból 
álló tudom ányos gárda alakult azzal a 
céllal, hogy ezeket az úgyszólván atom on­
ként összerakandó vékony rétegeket va­
lóban megvalósítsák. A legújabb hírek 
szerint m ár meg is születtek az első je ­
lentősebb eredmények.

Brian D. Josephson  még egyetemi hall­
gató volt Cambridge-ben, am ikor közölte 
utóbb N obel-díjjal értékelt m unkáját. Az­
óta is folytatja a szupravezetéssel kapcso­
latos elméiéi kutatásait, s jelenleg Cam- 
bridge-ben a Cavendish kutató laborató­
rium  helyettes igazgatója,

Ivar Giaever tudományos pályafutása 
különösen szokatlan. Norvég születésű. 
Egyetemi tanulm ányait hazájában végez­
ve gépészmérnök lett. 1055-ben az am e­
rikai G eneral Electrichez került. 1956- 
ban alkalm azott m atem atikussá képezte 
magát, de fizikából doktorált 1904-ben. 
1970-ben m ár biológiát tanu lt Cambridge- 
ben, s 1972-ben közölte az em beri testben 
levő proteineknek a k im utatására alkal­
mas — általa  kidolgozott — eredeti, új 
módszert.

Az új fizikai N obel-díjasok tehát kü ­
lönböző országok különböző képzettségű 
és egyéniségű kutatói, akikben ta lán  csak 
egyetlen vonás közös: a tehetség, az érté­
kes tudományos teljesítm ény!

' *

Még valam it szeretnénk bevezetőként 
előrebocsátani. A szilárdtestfizika  és ezen 
belül is a fé lvezető fizika  elm életi alapjai 
a modern kvantum elm életben  vannak le­
rakva. A kvantum elm élet ism ertetésekor 
és m agyarázatakor nem  is az okozza a 
legnagyobb nehézséget, hogy a középis­
kolában tanult m atem atikánál sokkal m a­
gasabb szintű m atem atikai ism eretre van 
hozzá szükség, hanem  elsősorban az, hogy 
éppen attól eltérő, merőben más, új m a­
tem atikai ism eretrendszer kell hozzá.

G ondunk van a szem léletünkkel is. A 
m akroszkópikus (nagy, nem atomi m éretű 
testekkel foglalkozó) klasszikus fizikában  
a szemünk előtt m ennek végbe az alap­
vető fizikai jelenségek, ezért ezek kis­
gyerm ekkorunk óta többé-kevésbé szem ­
léletesek is. (A kő — ha elengedjük — le­
esik, a golyó a lejtőn egyre sebesebben 
gurul, a mágnes vonzza a vasreszeléket 
stb.) A klasszikus fizika ezt a megszokott 
képet, ezt a szemléletet teljesen pontos­
nak vélt m atem atikai form ulákba öntötte.

A fizikusok persze o m ikrorészecskék, 
az atom i m éretek világát leíró kvantum -  
mechanika  kidolgozásakor is ugyanezt az 
u ta t akarták  követni. Kezdetben még so­
kat próbálkoztak azzal, hogy a megszo­
kott, m indennapi szem léletünkkel hozzák 
összhangba, írják  le és m agyarázzák az 
atomok, az elektronok stb. viselkedését 
is. Feladatuknak tekintették  például an ­
nak m eghatározását, hogy a hidrogén- 
atom ban a mag körül milyen pályákon 
keringhet az elektron. Vagy ha az elekt­
ron valam ilyen folytonosan eloszló, el­
kent, gázszerű anyag volna, az atom ban 
ennek az anyagnak milyen rezgései le ­
hetségesek, vagyis m ilyenek benne a frek­
venciák, am int például ezt a különféle 
hangszerekben rezgő levegőről meg is tud ­
ták állapítani. Érdekes, hogy E. Schrö­
dinger (1887—1961), a kvantum m echanika 
egyik megalkotója maga is ilyen klasz- 
szikus szemlélet alapján  ju to tt el a kvan­
tum elm élet híres alapegyenletéhez. Csak­
ham ar kiderült azonban, hogy a szem lé­
lete hibás volt, miközben egyenlete a fizi­
kai valóságot jól írja le.

Ma m ár tudjuk, hogy az atom ok vi­
lága m élyebb szintű, minőségileg más v i­
lág, m int például a biliárdgolyók vagy 
a rezgő gáz világa. Ezért az új fizikában
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a szemléletesség a régi értelem ben elvész, 
illetőleg egészen más, új jelleget ölt. Most 
a m atem atikai vizsgálati módszerek ered­
ményeiből visszafelé kell kiolvasnunk, 
modelleznünk, ha úgy tetszik: szem­
léletessé tennünk az atom i szinten végbe­
menő folyam atokat. (Lásd például dr. 
Sas E lem érnek az atom m odellekről írt 
cikkét az Élet és Tudom ány 1974. február 
1-i számában.) Az ilyen — szemléletes — 
m odellekre szükségünk van, m ert szá­
m unkra továbbra is csak hétköznapi éle­
tünk  közvetlen és szemmel látható  jelen­
ségei szemléletesek.

A nem  szakem bert azonban félrevezet­
heti, hogy az ilyen modellek leírásakor a 
szakem berek — jobb h íján  — a klasszi­
kus fizikának olyan — jól ism ert — kife­
jezéseit, m int „keringés”, „sebesség”, 
„erő” stb., továbbra is használják, annak 
ellenére és annak tudatában, hogy ezek 
atomi szinten teljesen mást jelentenek. 
Például az atom ban az elektronoknak 
nincs klasszikus értelem ben vett pályá­
juk, sőt a „legbelsőbb pályán” az elektron 
„keringésének” m ár semmi nyoma sincs: 
a klasszikus keringés tényére jellemző fi­
zikai mennyiség, a keringési impulzus 
(vagyis az „im pulzusm om entum ”, a ke­
ringő test tömegének, a keringés sugará­
nak és sebességének szorzata) ekkor nu l­
la!

M indennek ellenére sem követünk el 
m erényletet a tudom ány ellen, ha tu d a­
tunkban az elektron és az atom  továbbra 
is m int valam i golyószerű képződmény él 
tovább. Az új csak az, hogy az atomok és 
az elektronok világában tapasztalható — 
és kísérletileg is m érhető — jelenségek 
helyes értelmezéséhez ezeket a részecs­
kéket a hétköznapi szem léletünkből m ár 
nem következő „meglepően ú j” tu la jd o n - , 
Ságokkal kell felruháznunk. Ez az ú jfa jta  
gondolkodásmód azonban nyom ban elfo­
gadhatóvá válik, ha például a rra  gondo­
lunk, hogy a makroszkopikus biliárdgo­
lyó töm éntelen atomból áll; az atom  te ­
há t ennek alkotórésze, s m iért volna 
szükségszerű az, hogy az atom maga 
ugyanilyen tulajdonságokkal fölvértezett 
„golyó” legyen.

B o d ó  Z a lá n
a fizikai tudom ányok doktora

(K övetkezik: Mire jó az Esaki-dióda?)

nyelv és élet
SZERKESZTI: DR. GRÉTSY LÁSZLÓ

SOPIANAE
Az anyanyelvi kaleidoszkóp című, 

tavaly m egjelent nyelvművelő k iad­
ványban Éder Zoltán tollából egy 
olyan cikk olvasható, mely az idegen 
nyelven nem  tudó, de a külföldi ciga­
re tták a t kedvelő hazánkfiait segíti, ha 
netán  kiejtési problém áik tám adná­
nak. Ü jabban nem csak az im portált 
cigaretták neve okoz gondot. Dohány­
gyáraink — s a szándék dicséretre 
méltó — term ékeik elnevezésében 
egy-egy város helytörténeti nevezetes­
ségeit is felhasználják. így született a 
Savaria  cigaretta (Szombathely római 
kori nevéből), s m ostanában a pécsi 
Sopianae. A z  első név kiejtése még 
nem  okozott különösebb gondot, a 
m ásodiké annál inkább.

Lépten-nyom on hallani, hogy el­
adók és vevők békés egyetértésben 
„Szofiáné”-nak ejtik  a Sopianae ne­
vet. I tt hiba van a k ré ta  körül. A p 
betűvel jelölt hangra gondolok. A szó­
ban forgó cigaretta vásárlói aligha­
nem  önkéntelenül is a rra  a sok gö­
rög, la tin  szakkifejezésre gondolnak, 
m elyben f  hangot ejtünk, s ta lán  Bul­
gária fővárosának elnevezése, a Szó­
fia  név is zavarólag hat.

A pannóniai város nevének erede­
téről több elm élet született, ezekre itt 
nem  térek  ki. A lényeg, am ely ben­
nünket érdekel, a következő:

Pécs terü letén  az ókori Galliából be­
vándorolt népesség élt, s az nevezte el 
ezt a vidéket. A róm aiak hódítása 
u tán  az új u rak  átvették  a  nevet, de 
latinosított form ában: Sopianae. Ho­
gyan kell hát k ie jten i? A kelta  alak 
p hangot tartalm azott, s a latinosított 
form a úgyszintén. Ha f-e t ta rta lm a­
zott volna, úgy azt a la tin  /-fe l vagy 
ph-val jelöli. E jtsük tehát Sopianae 
nevét bátran  p-vel, „szopiáné”-nak.

B a lo g h  É v a  R ó zsa
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A rovarok petéi,  a  rovartojások nem 
szokványos tojások: sokszor olyan fur­
csa a  formájuk, hogy hozzájuk hason ló ­
val szinte sehol sem találkozunk a  te r­
mészetben. A peték mérete á l ta láb a n  
egy milliméteres, de  vannak enné l n a ­
gyobb és vannak olyan piciny tojások 
is, amelyeket mikroszkóp nélkül nem is 
lá thatunk. Vannak színes, díszes to já ­
sok, sőt olyanok is, amelyek szinte ék- 
szerszerűen vannak kiképezve: hasonlí­
tanak  gyöngyökhöz, cukorkockákhoz, mű­
szemekhez, apró  kuglibábokhoz és lili­
puti söröshordókhoz (abroncsokkal és 
dugóval együtt). A peték között a k a d ­
nak olyanok, amelyek a söté tben fényle­
nek. Ilyenek például bizonyos szen tjá­
nosbogarak  világító tojásai. Találkozunk 
sokszorozódó tojásokkal is: példáu l a

A juharfa  fátyolkája egy vékony pálcika 
végére helyezi a  to jását,  emiatt az a 
nyalókához hasonlít — persze jóval 
kisebb. Fölteszik: a  korábban  kikelő 
„húsevő" f iatalokat a  távolság m e g ak a ­
dályozza a b b a n ,  hogy megegyék a  még 

ki nem kelt to jásokat





Egy kis molypille tojásai 
egy aszparágusz  levelén

Balra: a  Polisten-darázs hatszögletű cel­
láiba rakott tojások. Följebb a már kikelt 
lárvákat,  legfölül pedig a fedett cellákat 
láthatjuk, am elyekben a  lárvák ivarérett 
darázzsá  fejlődnek. A nyitott cellákból 
már kirepültek a  kifejlett darazsak

Ezek a  „szemek” va ló jában  egy bűzbo­
g á r  tüskés tojásai.  Közvetlenül a  le raká­
suk u tán  olyanok, mintha aranyozottak 
volnának, majd a kikelésük előtt fokoza­
tosan ezüstszínűvé változnak

rézdarázs egyetlen to jásából számos 
egyed kel ki. Alakjuk, nagyságuk, min­
tázatuk és színük a  szakember szám ára 
elárulja ,  hogy milyen lény rejtőzik a  to ­
jásban .

H asonlóképpen  ú tm utatást a d  erre a 
tojások helyzete. Például az á j ta tos  m a­
nó, más néven imádkozó sáska (Mantis 
religiosa) h a b b á  kevert gumiszerü fo­
lyadékkal védi a  tojásait.  Mielőtt ez a  
h ab  megmerevedik, a „m an ó ” berakja 
a to jásokat egy sor „ k a m ráb a” , ezeken 
„fedélzeti nyílások” vannak, amelyeken 
á t  azu tán  a  „csem eték” kibújhatnak.

Jellegzetes az a környezet is, amely­
ben a pe terakás  történik. „M eseszerű” 
módon rakja le to jása it  a zöld juharfá- 
tyolka: egy kiválasztott levél felületére 
folyadékot cseppent,  azt törékeny fonal­
lá alakítja, s ennek  te te jére  biggyeszti a 
tojását,  amely így a  levegőben úszni lá t­
szik. Bizonyos moszkitófajok százával 
rakják le to jása ikat  tavacskákba, pocso­
lyákba. A tojások cseppform ájúak, vas­
ta g a b b  végükkel lefelé, összekapcso­
lódva lebegnek, fgy belőlük fe lbon tha­
ta tlan  úszó „ tu ta j” keletkezik.

A tojások le rakásának  módja is fölöt­
tébb  fontos. A káposzta lepke csak ká­
posztára és néhány rokon növényre rak­
ja le a  to jása it;  a  nagy csíkos gyöngy­
házlepke az ibolyát választja; az égerfa 
lepkéje százas töm egekben  rakja a  p e ­
téit víz fölé lógó levelekre vagy kövekre, 
s on n an  a kikelő lárvák a  vizbe hulla­
nak. A botsáskák* ellenben  g o n d ta la ­
nul összevissza elszórják a  tojásaikat.  
Sok rovartoiás kerül a levelek külső fe­
lületére, kéreqhasadékokba  vagy szik­
lákra. Ezeket többnyire valamilyen rovar 
által kiválasztott folyadék ragasztja  oda  
és védi.

Számos rovar a petéit éles végű tojó­
csövével más élőlények: növények és á l ­
latok tes tébe  rakja. O tt a peték véde­
lemre, a  kikelő lárvák pedig gyakran 
táplálékforrásra találnak. Másoknak 
olyan tojócsövük van, amellyel a  petéket 
a  ta la jba  áshatják .

A rovarok tojástermelő képessége  
igen változó: az afrikai csecselégy 
egyetlen to jásá tó l — amely a nőstény 
testében  alakul á t  lárvává, ezért ez a 
légy elevenszülő — a  termeszkirálynőtől 
lerakott több  millióig változik.



Egy sáska tojócsöve, a végén tojás. A 
tojócsővel a rovar be tudja ásni tojását 
a talajba
Az íriszfúró -  az írisznövény nedveivel 
táplálkozó ormányos bogár -  az írisz 
levelére rakja le gyöngyszerű tojásait

(Kép és szöveg: Edwin Way Teale/Ca­
mera Press, London)



REGI NEVEI

A vár feltételezhető helye a Tisza (jobbról) és a Bodrog összefolyásánál (Bojtár Ottó felv)

Tokaj neve a „borok királyával, a  k irá­
lyok borával” fo rrt im m ár elválaszthatat­
lanul egybe. A látogató a városka m últ­
jából — ha erre ideje fu tja  — főképp a 
szőlőművelés és a borkereskedelem  m últ­
jával összefüggő em lékekkel ism erkedhet 
meg, pedig Tokaj egyike a legrégibb te ­
lepüléseinknek. A Tokaj név feltűnésének 
900. évfordulója alkalm ából tavaly ren ­
dezett ünnepségsorozat egy kicsit a rég­
m últra, az eltelt kilenc század kiem el­
kedő eseményeire is ráirányíto tta  a fi­
gyelmet. Azonban az évforduló csak eb­
ben az évben lett volna időszerű!

Cothoyd, Thoroyd, Thocoyd
Az évforduló egy olyan eseményhez 

köthető, am elyre a XIV. századi krónika­
szerkesztés legismertebb darabja, a K é­
pes Krónika  utal. E krónikában fordul 
elő a Cothoyd, illetve Thoroyd  helynév 
annak az eseménynek a leírása kapcsán, 
hogy Salamon  k irály  (1063—1074) tanács­

adói sugalm azására elhatározza: leszámol 
unokaöccseivel, Géza, László és Lampert 
hercegekkel. Nos, történészeink többsége 
a fenti két, kissé eltérő form ában je len t­
kező helynevet az események helyének 
elemzése folytán a mai Tokajjal azono­
sítja! A krónika erre vonatkozó részleté­
nek fordításában mi is Tokaj nevével he­
lyettesítjük őket. A krónika szerint a k i­
rály üldöző serege K em ejnél (a mai T i­
szafüred táján) találkozott a hercegi se­
reggel. Árulás folytán „összes vitéze el­
vesztésével hagyta csak abba a herceg 
(Géza) a harcot; Tokajnál á tkelt a T i­
szán; káplánját, a fekete Györgyöt, el- 
küldötte öccséhez, Lászlóhoz, hogy m inél 
gyorsabban siessen hozzá”. M ajd így 
folytatja a krónikás: „Győzelmet nyervén  
a király, Tokajnál átkelt a befagyott T i­
szán, s megszállt Péter házában.”

Mivel a  kem eji csata a krónika sze­
rin t „nagyböjt előtt esett, ama vasárnap 
után való csütörtökön, amikor éneklik: 
Exsurge!” — tehát 1074. február 26-án —, 
így az átkelés a Tiszán egy-két nappal 
később, február legvégén történhetett. S
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A 38. számú főközlekedési útvonal -  itt lehetett a Körév felé haladó nagy út 

Tokaj egyik névalakja a Képes Krónikában

nmau.ittnir ap orron ;i .tu 
ö.uw Opitstnp:chu. Ucr 
mrronnm potmts romfuur tvfn.rm roncrllanmi tttto:o
yo er afcrooir mcun.t fiiu 
petit, tbup aiiotmr tScrfa;
oüitmíiy laouiao <1 otríiou;



A tokaji hajóhíd a XIX. század közepén

Metszet a tokaji vár 1565. évi ostromáról

ennek most van 900 éve. Különben To­
kaj neve a Képes K rónikában még egy­
szer feltűnik Thocoyd form ában is, am i­
kor az 1091-es esztendőről szólva a kró­
nikás elmondja, hogy egy Kapolcs nevű 
kun, betörve az országba, Erdélyt végig­
zsákmányolva ott, Tokajnál kelt á t a  T i­
szán.

Hímesudvar
Egyébként a vidék m últját m ár a XIII. 

századbeli Anonymus is — aki onnan, 
Dél-Zemplénből szárm azhatott — meg­
örökítette híres Gesta Hungarorumában. 
A honfoglalás eseményeinek elbeszélése­
kor azt írja : „Ekkor Ond, Ketel meg Tár­
cái, m iután az erdőben áthaladtak, a 
Bodrog folyó m ellett lovagoltak; majd  
m intha pályadíjért fu to ttak  volna, sebes 
vágtában nyargaltak fel egy jó magas 
hegynek a csúcsára. A másik kettőt m a­
ga mögött hagyva, Tárcái, a serény vitéz 
ért fel elsőnek a hegyoromra. Ezért a he­
gyet attól a naptól kezdve mostanáig
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Tárcái hegyének nevezték. A  három úr a 
hegy csúcsáról, ameddig csak a szem  el­
lát, körös-körül megszem lélte a földet; 
kim ondhatatlanul meg is szerette azt, s 
m indjárt azon a helyen, pogány szokás 
szerint egy kövér lovat ölve le, nagy ál­
domást csapo tt. . .  Tárcái pedig Árpád  
vezér kegyelméből annak a hegynek a lá­
bánál kapott nagy földet, ahol a Bodrog 
a Tiszába ömlik; egyszersmind ugyan­
azon a helyen földvárat emelt, am ely 
most a jelenben a H ím esudvar nevet v i­
seli.” (Pais Dezső fordítása.)

Anonymus elbeszéléséből kitűnik, hogy 
az ő idejében, azaz az 1200-as évek tá ján  
Hímesudvar volt a neve az ott épült föld­
várnak. A rra, hogy földből emelték, nem ­
csak a Névtelen Jegyző elbeszélése a ta ­
núnk, hanem  maga az elnevezés is. 
Ugyanis a régi m agyarban a hímelés sza­
vunk a vesszőfonással volt egyjelentésű, 
így H ím esudvar „vesszőfonásos körülke­
ríte tt hely” értelem m el bírt, u talva a v á r­
építés m ódjára.

Kőrév
Anonymus tehát — akinek ottani a la ­

pos helyism erete a Gestából bizonyítható 
— m it sem tudo tt a  Tokaj névről. De nem 
ism erték Á rpád-kori okleveleink sem! 
Egy 1290-ből származó oklevél szerint IV. 
László k irály  (1272—1290) m egparancsol­
ta István m esternek, hogy m iután A m a­
dénak K őréuben épült várá t elfoglalta, a 
m egjutalm azás végett jöjjön hozzá. Az 
esemény szereplői közül István  m ester a 
Balogsemjén nem beli Kállay család egyik 
tagja, IV. László király hűséges tám oga­
tó ja; míg az Aba nem beli Am adé  — ké­
sőbb az ország nádora — akkor m ár el­
fordult királyától. Az ennek következm é­
nyeképp megostromolt és elfoglalt kőrévi 
várnak  a helyére egy 1087 körül íródott 
oklevél vet világot. Ebben a százdi apá t­
ság (ma puszta hely Mezőcsát határában) 
javára  te tt adom ányokat sorolja fel a mo­
nostor* alapítója, Aba Sámuel fia, Péter 
ispán, aki elesett a kem eji csatában. (Az 
ő fiának házában szállt meg Salamon k i­
rály a tokaji átkelés után.) Az egyik b ir­
tok, Vécse körülhatárolásakor em lítik azt 
a nagy utat, m ely Kőrév felé halad, a T i­
sza és a Bodrog összefolyásáig. A  két adat 
egybevetéséből a rra  gondolhatunk, hogy

Kőrév vára Tokaj területén keresendő, 
ahol Anonymus H ím esudvara is volt!

Ezt az azonosítást IV. László több okle­
vele is tám ogatja. A király 1284 nyarán 
az Alföldön tartózkodott, erre oklevelei­
nek dátum sora a legfőbb bizonyíték. J ú ­
lius 8-án a csegei révnél (ma Tiszacsege), 
július 24-én Dadán (Tiszadada) keltezi 
okleveleit. De a dadáival egy napon újabb 
helyen „prope K evrew "  (Kevrew előtt) 
is ad ki oklevelet, sőt még néhány nap 
m úlva, július 28—29-én is Keureu, illet­
ve K evrev  a tartózkodási helye. Nos, eze­
ket a helyneveket mindeddig a szolnok- 
megyei K ürüvel azonosították, pedig biz­
tonsággal olvashatók Kőréimek, s eképp 
nem kell merész kom binációkba bocsát­
kozni a király útvonalát illetően sem, h i­
szen Dada és Kőrév között mindössze 25 
km a távolság!

A Tisza és a Bodrog összefolyásánál ki­
alakult település itt  bem utatott három, 
különböző időben jelentkező névalakja 
szoros összefüggésben van egymással. A 
település életében a legfontosabb szerep 
mindig is révjének  — a kezdeti Kőrév­
nek — juto tt, idővel a tiszai átkelőhelyek 
legrangosabbjai közé em elkedett. Ezt az 
Á rpád-korban elsősorban a k ijev i keres­
kedelmi, s az Erdélyből ide vezető sószál­
lító ú tnak  köszönhette. M agát az u ta t és 
az átkelőhelyet a X. században, a hon­
foglalás u tán  bessenyők ellenőrizték — 
tőlük származhat a Tokaj név  —, ak ik­
nek feladatá t a XII. században, ta lán  az 
1091-es kun betörés u tán  épült H ím esud­
var vára vette át. A XIV. századig királyi 
kézen levő birtok bevételi forrásait a ké­
sőbbiekben sem a bor, hanem  a rév  vám ­
ja és az ottani sókam ara jelentette. A 
XV. század elejétől okleveleinkben ismét 
em legetett vára — im m ár Tokaj néven — 
csak 1526-tól válik országos jelentőségű­
vé. A török időkben az északkeleti vég­
várvonal egyik legfontosabb erődítm é­
nye. 1705-ben, a kuruc szabadságharc ide­
jén Rákóczi parancsára bontják  le kor­
szerűtlensége m iatt. Így Tokaj Á rpád-ko­
ri emlékeiből egy sem m arad t fenn nap­
jainkig. De a település szerkezete — 
am int ez a m egszólaltatott történeti fo r­
rásokból k itűnhete tt — híven őrizte meg 
900 éves m últját.

Németh Péter
régész
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14. n fogamzásgátlás
Közism ert korunknak az az ellentm on­

dása, hogy a  nem ileg m ár felnőtté vált 
fiatalok nagy része társadalmilag még 
nem  ju to tt el a fe lnőtté válásig. Hiszen 
egyre hosszabb ideig ta r t  a tanulás, s 
még u tána is esetleg évekbe telik, am íg 
a fiatalok m egterem tik a sa já t család, a 
sa já t otthon alapításának anyagi és egyéb 
feltételeit. így azu tán  — bár jelentkezik 
a nem i életre való igényük, szükségletük
— nem  köthetnek házasságot.

De nem csak azok a fiatalok, akik a ne­
mi életet a házasság előtt megkezdik, 
hanem  azok közül is sokan, akik házas­
ságot kötnek, az t szeretnék, hogy csak 
később, a szükséges feltételek m egte­
rem tése u tán  legyen gyermekük. S ez 
jogos igény, m ert sem a születendő gyer­
meknek, sem a szülőknek, sem az egész 
társadalom nak nem  közömbös, hogy a 
gyerm ek pusztán biológiai ok m iatt, nem 
kívánt, szorongással, félelem m el várt 
term észeti „erőként” (nem egy esetben: 
„csapásként”), vagy pedig tudatosan és 
örömmel vállalt időben és számban  jön-e 
a világra. Vagyis a fiatalok jövendő éle­
tének, családjának m egtervezésében — 
egyebek között — fontos dolog a gyer­
mek világra jö ttének az „időzítése”, ami 
m agában foglalja azt is, hogy megelőz­
zék a teherbeesést addig, amíg az öröm­
mel várt gyermek ú tján  a körülm ények 
nem m utatnak „zöld jelzést”. Ennek leg­
jobb m ódja a fogamzásgátló szerek á t­
m eneti használata. Nagyon fontos, hogy 
a nőkben tudatosuljon: terhességük 
megelőzése csak időleges. (A másik 
mód — erről következő cikkünkben szó­
lunk — a m ár bekövetkezett terhesség 
művi m egszakítása, az abortusz, de ez
— veszélyei m ia tt — csak szükségmeg­
oldás lehet, k ivételes esetekben.)

Babonák és  Igaz megfigyelések
A nagyon régi s a kevésbé régi írások­

ban és szájhagyom ányban ránk  m aradt 
tanácsok között se szeri, se szám a azok­

nak a szereknek, am elyek „jótékonyan” 
segítik a születések megelőzését. Nem 
ritkák  a m ágikus eredetű, vallási, m iszti­
kus javallatok. Egy m ajdnem  kétezer 
éves tanács: napfelkelte előtt a nő testé­
re Phalangium  nevű pókot kell helyez­
ni, s az megelőzi a terhességet. „Igyon 
egy csésze gyökérteát!” — javasolja egy 
másik régi írás fogamzásgátlóul. A gyö­
kértea m int term észetes növényi gyógy­
szer ta lán  még ném ileg hatásos is lehe­
tett, de például a halottm osó víz meg- 
ivását javasolni m ár hátborzongató os­
tobaság.

A korábban használt fogamzásgátló el­
járások egy része jó megfigyelésen, ta ­
pasztalaton  alapult, s hatásosságát a ké­
sőbbi tudom ányos vizsgálatok is igazol­
ták, több esetben ennek okát is k iderí­
tették. Például a  hüvelybe helyezett k ü ­
lönféle tamponok, az olajjal á tita to tt 
bambuszlevél, az elefánt- és krokodil­
ürülék, a méz stb, bizonyos m értékig va­
lóban jó szolgálatot tettek, m ert egyrészt 
m in t elzáró szerek, m ásrészt m int savas 
vegyhatású anyagok voltak hatásosak. 
Kései utódaik a pesszáriumok, a különfé­
le vegyhatású golyócskák, a zselék, stb. 
Hippokratész* nem  vállalt m agzatelhaj­
tást (és elvileg is ellenezte azt), ellenben 
megelőzésként gyapottam pont ajánlott 
a nőknek, hogy azt a nemi aktus idejé­
re helyezzék a hüvelyükbe, azután vegyék 
ki, m ajd kezükkel úgy irányítsák a vizele­
tüket, hogy az kim ossa a hüvelyből a 
még bentm arad t ondót. A hüvelybe he­
lyezett, citrom lével vagy ecettel á tita to tt 
szivacsdarab is szintén részben elzárta 
a sperm ium ok útjá t, részben szám ukra 
kedvezőtlen savas közeget terem tett.

Amikor a XVII. század közepén felfe­
dezték a hím  ivarsejteket, a sperm iu­
mokat, s m ikroszkóppal vizsgálni kezd­
ték a m ozgásukat, bebizonyosodott: ezek­
nek a  régebben kizárólagosan tapaszta­
latokon alapuló eljárásoknak az az a lap ­
juk, hogv a savanyú vegyhatású környe­
zet valóban csökkenti a sperm ium ok  
mozgás- és életképességét. A m éhnyak-



ban levő (cervicalis) nyák ugyanis eny­
hén lúgos vegyhatású, s ez kedvez annak, 
hogy a nem i aktus során az odajuto tt hím  
ivarsejtek  a méhbe, m ajd  a petevezeték­
be, a  m egterm ékenyítés helyére vándo­
rolhassanak.

Igazolták azt is, hogy a vízzel hígított 
ondó kevésbé képes a m egterm ékenyí­
tésre, tehá t a közösülés u táni mosakodás 
nem csak higiénikus, hanem  egy kis m ér­
tékben fogamzásgátló hatású is lehet. 
Régen azt is aján lo tták , hogy a nem i ak ­
tus u tán  a nők rázzák, mozgassák altes­
tüket, s ennek valóban van is bizonyos 
hatása; a  nő leguggolva, a hasprés segít­
ségével nyom ást gyakorol a hüvelyben 
levő ondóra, s m ivel erre  az sikam lós és 
eléggé összefüggő anyaga m ia tt könnyen 
kicsúszik onnan, valóban csökken a meg- 
term ékenyülés lehetősége — s em ellett 
a tisztálkodást is teljesebbé teszi.

Csak a XIX. század derekán ism erték 
fel tudom ányosan a  női peteérést (az 
ovulációt) és ezzel azt, hogy a peteérés 
nem elhúzódó, hanem  rövid és m egha­
tározható időpontra eső történés. Ezzel 
lehetővé vált annak m eghatározása, hogy 
m ikor  valószínű a fogamzás. Régebben 
a peteérésről ugyan sem m it sem tudtak, 
de az időszakos megtartóztatást, m in t a 
fogamzás elkerülésének módszerét, m ár 
szintén ősidők óta ism erték és alkalm az­
ták.

A gum i óvszernek, a  condom nak is 
m egvannak a legkülönbözőbb anyagból 
készült ősei, s ezek egyúttal a rra  u ta l­
nak, hogy a férfiak  is m ár régóta részt 
vesznek a  terhesség megelőzésében. Az 
állati bélből készült első ilyen védőszer 
(amelyet a hímvesszőre kellett húzni) a 
középkorban  egy vágóhídi m unkás ötlete 
nyomán k erü lt a gyakorlatba. Később 
ezeket tökéletesítették, s a  fogam zásgát­
láson tú l a nem i betegségek elkerülésére 
is használták. A női hüvelybe helyezhe­
tő, a m éhszáját eltakaró  pesszárium  is 
m ég a  XIX.  század végének  találm ánya, 
egy angol patikusnak a nevéhez fűződik.

B ár nap jainkban  a  fogam zásgátlásnak 
többféle korszerű m ódja van, korántsem  
olyan egyszerű a  dolog, hogy csupán eny- 
ny it kellene m ondanunk : a terhesség 
m egszakítása helytelen, helyette „ezt 
meg ezt” kell fogamzásgátló eljárásként 
így meg így” használni. A fogam zásgát­

lásnak ugyanis sokféle feltétele, ve le já ­
rója  van. A legfontosabb: a férf i  és a nő 
együttm űködése. Ezért, különösen kez­
detben, am ikor a partnereknek  a nemi 
életről még nincs tapasztalatuk, am ikor 
még nincsenek összeszokva, az ügyetle­
nül m egválasztott e ljárás m indkettő jük­

nek okozhat kínos p illanatokat. De ez 
még m indig jobb, m in t az a meggondo­
la tlan  „optim izm us”, hogy „első alka­
lom m al úgysem esem  teherbe”. Még az 
efféle kínos pillanaton is — m int ilyen­
kor sok m ás nehézségen — átsegít az 
egymás irán t érzett érzelm i fűtöttség, a 
szerelem. A felnőttesen érett, tartós k ap ­
csolatban azután egészen term észetessé 
válik a megelőzés „technikai” lebonyolí­
tása.

A fogam zásgátlás m ódjai között ilyen­
kor válogatni is lehet, m ert egy m ásik 
fontos feltétel: olyan m ódszert kell ta ­
lálni. am ely lehetőleg m indkét partner 
számára megfelelő. Ha az egyik eljárás 
használata közben kiderül, hogy az vala­
melyik p artn e rt zavarja  fizikailag vagy 
lelkileg, máshoz kell folyamodni.

II hormontabletta
N apjainkban legkorszerűbbek a gyógy­

szeres fogamzásgátló tabletták. Ezek 
m inden nő  szám ára rendelhetők, de 18 
év a lattiaknak  csak akkor, ha m ár ko­
rábban vo lt terhességük. Ezeknek a fia- 
táloknak azonban csak nőgyógyászati 
szakrendelő  írha t fel gyógyszert. Felnőtt 
nők fogamzásgátló tab le ttáka t a követ­
kező helyeken kérhe tnek : SZ T K  nőgyó­
gyászat, Nővédelm i Tanácsadó, körzeti 
orvos, üzemorvos. Egyszerre három  hó­
napra szóló fogamzásgátlót írnak  fel, s 
időnként ellenőrzik, hogy nem okoz-e 
problém át a gyógyszer szedése.

A fogamzásgátló tab le tták  hatóanya­
gai olyan m esterségesen létrehozott hor­
monok, am elyekhez hasonlóak a szerve­
zetben is vannak. H atásm ódjuk összetett, 
több tám adásponton akadályozzák meg 
a terhesség létrejöttét. Az egyik legfon­
tosabb hatásuk, hogy az agyalapi m irigy­
re (a hipofízisre) hatva m eggátolják  a 
petefészkekben a peteérést (az ovulációt). 
(A két m enstruáció közötti időszakban 
ugyanis egy-eey petesejt érik meg a pe­
tefészkekben. és a oetevezetőbe kerül. Ez 
az ére tt petesejt a lkalm as a m egterm é­
kenyítésre, ellenben ha megérése nem 
következik be, nem  tö rténhet meg a meg­
term ékenyítés sem.)

Az ilyen horm ontartalm ú fogamzás- 
gátló tab letták  (Infecundin, Bisecurin) 
az eddigi tapasztalatok szerint az egész­
séges nőkre veszélytelenek, még akkor is, 
ha a szedés kezdetén egy-két m enstruá­
ciós cikluson át esetleg szokatlan tüne­
tek  is m utatkoznak. Ilyen lehet a ciklus 
közepén bekövetkező vérzés; ez azonban 
többnyire m inden beavatkozás nélkül 
megszűnik. Ha ez nagyon erős vagy több

73«



hónapon á t m egismétlődik, errő l tá jé ­
koztatni kell a gyógyszert felíró orvost.

Sokan félnek a fogamzásgátló tab le t­
ták mellékhatásaitól, m ert erről a  köztu­
datban sok szóbeszéd járja. Nos, való­
ban lehet annyi m ellékhatásuk, sőt r i t­
ka kivételes esetben károsító hatásuk is, 
m int akárm elyik más gyógyszernek! 
Tudnunk kell ugyanis, hogy tu la jdon­
képpen nincsen olyan gyógyszer, am ely  
ne idézné elő néhány ember szervezeté­
ben — az egyéni érzékenységtől függő­
en — nem  várt hatást. (Közismert pél­
dául, hogy az olyan „m indennapi” gyógy­
szer, m int a K alm opirin vagy az Algopirin 
olykor allergiás tüneteket okoz.)

E m ellékhatások egyik része — étvágy­
talanság, hányinger, hányás, szédülés, 
fejfájás, idegesség stb. — olyan tünet, 
am ilyen a rendes terhesség első idősza­
kában szokott jelentkezni. Ez a hason­
lóság érthető, hiszen a horm ontabletták 
szedésével voltaképpen álterhesség  jön 
létre. De éppúgy, ahogy a terhesség elő­
rehaladtával csökkennek és általában el­
m úlnak a panaszok, a fogamzásgátló 
tabletták  m ellékhatásai is csak eleinte 
gyakoribbak, m ajd később ritkábbak 
lesznek, s  a  legtöbb esetben teljesen meg 
is szűnnek,

A panaszok között akadnak olyanok is 
— testsúlynövekedés, mellfeszülés, m ell­
fájdalm ak —, am elyek abból erednek, 
hogy a hormonok hatással vannak a 
szervezet anyagcsere-forgalmára. Felte­
hetően elsősorban a  só- és vízháztartást 
módosítják, de a testsúly növekedésében 
szerepe lehet az étvágyat megváltoztató 
hatásuknak  is.

Ha az em lített vagy más egyéb tünetek 
nagyfokúak — vagy határozottan kóros

tüneteket észlelünk —, orvoshoz kell for­
dulnunk. Csak szakem ber döntheti el, 
hogy a panaszok m ilyen m értékben ered­
nek a szervezet egyéni érzékenységéből, s 
tanácsos-e a  tab le tták  helyett m ás fo­
gam zásgátló m ódszerre áttérn i, vagy a 
tüneteknek csupán le lki okuk  van. Na­
gyon sok esetben ugyanis a panaszoknak 
sem m i élettani alapjuk sincs, csupán a 
m ellékhatástól való pszichikai, lelki fé ­
lelem  szüli őket.

A fogamzásgátló tab lettákkal szemben 
nem csak panaszok, hanem  határozott 
aggályok is fe lm erü ltek : hatására  — 
úgymond — m aradandó meddőség, trom ­
bózis, embólia, rák  stb. keletkezik. Ezek­
nek az aggályoknak a  tisztázására sok 
kísérletet, statisztikai összehasonlítást 
végeztek. Több tudom ányos konferen­
cián v ita tták  meg az eredm ényeket, a 
problém ákat, de az esetek legnagyobb 
részében nem  sikerült összefüggést ta­
lálni a fe llépett betegség és a fogamzás- 
gátló tabletták szedése között. Ellenben 
e vizsgálatok a rra  felh ív ták  a  figyelmet, 
hogy m iért van nagy szükség orvosi vizs­
gálatra  az „antibébi p iru lák” szedése 
előtt: a  fogamzásgátló szereknek tu la j­
donított árta lm akró l a legtöbb esetben 
kiderült, hogy egy már korábbi beteg­
séggel voltak kapcsolatban. A fogamzás- 
gátló horm onok ugyanis bizonyos beteg­
ségeket valóban súlyosbítanak, s ezért az 
ezekben szenvedőknek óvakodni kell 
használatuktól. Azt, hogy m ikor nem 
ajánlatos a tab letták  szedése, az orvos 
mérlegeli k inek-kinek az esetében. Tá­
jékoztatásul csak annyit, hogy egyértel­
műen nem javasolható a szedésük a 
szoptatás idején, a  szülést vagy a vetélést 
követő időszakban, m ájm űködési zavar, 
kóros elhízás, bizonyos vérzéses rendel-



lenességek és m eghatározott érrendsze­
ri m egbetegedések esetén.

Ha nincs panasz, kétévenkén t elég 
egyszer egy-két hónapos szünetet ta r ta ­
ni, és szakorvossal tanácskozni. Vigyáz­
n i kell azonban arra, hogy a  szedés szü­
netében a  gyógyszer nem  véd  meg a te r­
hességtől, ilyenkor — átm enetileg — 
más fogamzásgátló e ljárást kell használ­
ni! A tab le ttá t általában  a m enstruáció 5. 
nap játó l kezdődően 21 napon á t kell 
szétüti, naponként egyet-egyet, s u tána 
— az abbahagyást követő néhány napon 
belül — fog jelentkezni a  vérzés, am ely­
nek ú jra  az 5. nap játó l kell fo lytatni a 
tab le tták  szedését. Mivel e gyógyszer 
csak akkor fejti k i hatását, ha a szer­
vezetben már kia lakult a  kellő horm on­
szint, csak kétheti szedés után n yú jt te l­
jes biztonságot.

Méhen belüli eszkifz, 
hüvelyi pesszárium, 

naptári módszer
N apjainkban m indjobban terjed  az 

intrauterin, vagyis a  m éhen belüli esz­
köz: a m éhbe felhelyezett, rugalmas 
anyagból készült fogamzásgátló. Több tí­
pusa van (gyűrű, hurok, sp irális stb. a la­
kú), s többféle m éretben készül. H atás- 
m echanizm usát még nem  ism erjük pon­
tosan, de a tapasztalatok szerint m eg­
bízható. Nagy előnye, hogy tartósan 
használható, ha nincs vele panasz, m eg­
szakítás nélkül éveken át. Higiénikus, és 
nem  zavarja a közösülés term észetessé­
gét.

A m éhbe helyezése orvosi feladat: k li­
nikákon, kórházakban, szülőotthonokban 
történik. Felhelyezhető annak, aki már 
volt terhes, életkorától függetlenül, és 
azoknak a tizennyolcadik életévüket be­
töltött nőknek, akiknek a teherbe esése 
egészségügyi okok m ia tt nem  kívánatos. 
De csak akkor, ha a  nőnek nincs daga­
nata, gyulladásos folyamata, vérzési 
rendellenessége! A felhelyezést követő 
első vérzés u tán  ellenőrző vizsgálatra 
kell m enni, u tána félévenként újabb el­
lenőrzés ajánlatos. A felhelyezés ingye­
nes, csak az eszköz á rá t kell m egtéríte­
ni. Főleg azoknak jó ez az eszköz, akik 
m ár nem  akarnak több gyerm eket szül­
ni, s a gyógyszeres fogamzásgátló szer 
valam ilyen egészségügyi ok m ia tt nem  
rendelhető szám ukra.

M int a tab lettákra, a m éhüregbe he­
lyezhető fogamzásgátló eszközökre sem

egyformán reagál m indenki, hiszen ezek 
a szervezet szám ára voltaképpen idegen 
anyagok. Szövődményként fájdalm at, 
méh körüli gyulladást, kóros vérzést is 
okozhatnak. Ezért ha nincs is panasz, 
fontos, hogy elm enjünk az em líte tt fél- 
évenkénti ellenőrző orvosi vizsgálatra.

Nem a  méhbe, hanem  csupán a hü­
velybe kell helyezni a hüvelyi pesszáriu- 
mot. Ez félgömb alakú vékony gum isap­
ka, a perem ében rugalm as acélgyűrű 
van. A m éhszáj eltakarásával — m echa­
nikailag — megakadályozza a sperm iu­
mok továbbhaladását, s  így a  m egter- 
mékenyülést. M éretét az orvosnak kell 
megállapítania, m ert a nem  megfelelő 
m éretű  pesszárium  nem  hatásos. (Ná­
lunk 45—75 m m -es — 5 m m -enként nö­
vekvő — m éretben van forgalomban.)

Ezért célszerű előzőleg ezt az eljárást 
is orvossal megbeszélni: ő a szükséges 
vizsgálatokon kívül ism erteti a fe lhelye­
zés m ódját is. A felhelyezés és a levétel 
könnyen m egtanulható, csak egy kis 
ügyesség kell hozzá. (Erről a fogamzás­
gátlással foglalkozó könyvek is felvilá­
gosítanak. Lásd Tájékoztatónkat lapunk 
végén. — A  szerk.) E módozat hatásfokát 
növeljük, ha a  pesszárium  m indkét falát 
és a perem ét a felhelyezés elő tt bekenjük 
valam elyik vegyi fogamzásgátlóval (pél­
dául Timidon-zselével).

A vegyi fogamzásgátlók (Tim idon-zse- 
lé, hüvelygolyók, hüvelytabletták, C-film  
stb.) annak  alap ján  hatnak, hogy a sper­
m ium ok igen élénken reagálnak a  kö r­
nyezet fizikai és kém iai változásaira. 
Ezek a vegyi szerek olyan kém iai hely­
zetet terem tenek a hüvelyben, am ely gá­
tolja a sperm ium ok mozgását, csökkenti 
életképességüket. Ezek a  szerek azonban 
inkább csak más, többnyire olyan m e­
chanikusan ható fogamzásgátló e ljá rá­
sokkal kom binálva  érik  el a kellő hatást, 
am ilyen az előbb em líte tt pesszárium.

Egészen m ás elven alapszik az Ogino- 
Knaus-, azaz a naptári módszer. Ez idő­
szakos megtartóztatásból áll. M inden nő 
petefészkében — m in t em lítettük — h a­
vonta csak egy m egterm ékenyítésre al­
kalm as petesejt érik  meg a ké t m enst­
ruáció közötti időben, A petesejt néhány 
órán, a sperm ium  48 órán át él. T ehát a 
petesejt m egérésének napjaiban  való 
m egtartóztatás alkalmas a fogamzásgát­
lásra. A petesejt megérésének, időszakát, 
illetőleg az időszakos m egtartóztatás n ap ­
ja it a m enstruációs ciklusok több hóna­
pon á t feljegyzett hosszából, vagy a 
testhőm érsékletnek szintén több hóna­
pon á t m ért adataiból szám íthatjuk  ki. 
(A pete m egérésekor ugyanis a testhő-
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1

m érséklet néhány tized fokkal em elke­
dik, s azután  napokon á t e magasabb ér­
ték körül ingadozik.) E szám ítások rész­
leteiről a  szakembereik — vagy könyvek 
— adnak  felvilágosítást.

Ha a havi vérzés nem  pontosan  követ­
kezik be, akkor ez a  m ódszer nem  a lkal­
mas fogamzásgátlásra. A peteérés fel­
tételezett időpontjának m eghatározása a 
pubertásban, szülés és abortusz után, a 
klim ax előtti időben, horm onkezelés alatt 
vagy m űtétek  után  meglehetősen nehéz, 
így ez a mód ezekben az esetekben sem  
használható.

II férfiak lehetőségei
A coitus interruptus  (koitusz in ter- 

ruptusz), azaz a m egszakított közösülés 
j  a terhesség megelőzésének egyik leg­

ősibb form ája, nagyon sokan ma ishasz- 
. nálják, s  bizonyos m értékben jó is a fo- 
1 gam zásgátlásra. M ódja a hím vesszőnek a 

hüvelyből való k ivétele  a magömlés előtt. 
Sem m i alapjuk nincs azoknak a  néze­
teknek, am elyeket e módszer á rta lm ai­
ról — legszívesebben a  férfiak  — han-

I goztatnak: ez — úgymond — szorongásos 
neurózist, korai magömlést, im potenciát, 
prosztatagyulladást, meddőséget stb., sőt 
rnég ráko t is okoz.

Azok a férfiak, akiknek korai megöm- 
lésük van, azaz magömlésük nincs az 
akaratlagos tudati fegyelm ezés fennha­
tósága alatt, éppen em iatt nem  alkalm a­
sak arra, hogy a kellő, vagyis a  magöm­
lés előtti p illanatban megszakítsák a kö­
zösülést. Ebben a neurotikus férfiak  is 
m egbízhatatlanok, ezért nekik sem java­
solhatjuk  ezt az eljárást. A korai m ag­
ömlés és a neurózis tehát oka, nem  pedig 
okozata a m egszakított közösülésre való 
alkalm atlanságnak.

A nők esetében ugyan igaz az, hogy ők 
ilyen módon általában  valóban nehezeb­
ben ju tnak  el a kielégüléshez, csakhogy 
tulajdonképpen ebben sem maga a meg­
szakított közösülés a „ludas” : sokkal n a ­
gyobb szerepe szokott benne lenni pél­
dául a férfiak  önzésének, sürgető, tap in ­
ta tlan  viselkedésének.

A férfiak  szám ára egy m ásik régi és ma 
is elterjed t fogamzásgátló eszköz a con­
dom, a  hímvesszőre húzható védőgumi. 
Ez felfogja az ondót, így a sperm ium ok 
nem ju tha tnak  a női hüvelybe. Hatásfoka 
nap jainkra sokat javult, elsősorban anya­
gának jobb minősége miatt.

M inden fogamzásgátló szer lehet „meg­
bízható” ha a partnerek  jól ism erik a 
használt módszert, ha jól begyakorolják

azt, s ha szigorúan m egtartják  használati 
utasítását. A gyakorlatban  azonban m in­
den m ódnak — még a horm ontabletták­
nak is — van bizonyos hibaszázaléka. 
Széles körű felm érések alap ján  a fogam­
zásgátlás m ódjai így következnek m eg­
bízhatóságuk szerin t (zárójelben a  h iba­
százalékuk): fogamzásgátló tab le tta  (0,8— 
1,3% ), m éhen belüli eszköz (2,8— 4,6°/o), 
hüvelyi pesszárium  vegyi anyaggal, Ti- 
midon zselével kom binálva (8,0%), con­
dom (9— 11% ). vegyi fogamzásgátlók (a 
C-film et kivéve) (14,2% ), időszakos meg­
tartózta tás és C-film együttes használata 
(18— 19% ) és m egszakított közösülés (17—  
23% ).

A fogamzásgátló módszerek k ia lak ítá­
sában napjainkban gyors a  fejlődés. J e ­
lenleg is többféle olyan ú j eljáráson dol­
goznak a szakemberek, am elyek kényel­
mesebbé, biztonságosabbá teszik a terhes­
ség megelőzését. Ilyen a hosszabb ideig 
ható vagy az olyan tabletta, amelyből 
m indig csak a közösülések u tán  kell 
egyet-egyet bevenni stb. Ezek azonban 
még kísérleti állapotban vannak.

Mivel egyénenként kell m egkeresni azt 
a módozatot, am ely valakinek, illetve v a­
lam ely párnak  a legalkalm asabb, szükség 
van a rra  — m int erre többször is u ta l­
tunk  —, hogy a terhességet megelőzni 
óhajtó személyek szakorvossal beszéljék 
meg a problém áikat, ő  esetleg olyan vé­
dekezési m ódra h ív ja fel a figyelmüket, 
am elyet még nem ism ertek. Az orvossal 
való tanácskozás u tán  kell kipróbálniuk 
az aján lo tt és m indkét partnernek  is te t­
sző fogamzásgátló eljárást, és — ez n a­
gyon fontos — nem  szabad elkedvetle­
nedniük, ha történetesen az elsőnek k i­
próbált egy-két m ódszer nem  kedvükre  
való.

Az Egészségügyi M inisztérium a rra  tö ­
rekszik, hogy a legkorszerűbb fogamzás- 
gátló eljárások gyorsan elterjedjenek h a­
zánkban. Országszerte létrehozta — a nő- 
gyógyászati, szülészeti szakintézm ények­
ben — a szakrendelésekkel párhuzam o­
san működő „Nővédelmi rendeléseket”, 
ahol m indenkinek m ódjában áll problé­
m áit hozzáértő szakorvossal megbeszél­
nie. A házasság előtti kötelező orvosi vizs­
gálaton is m indenki kérhet fogam zásgát­
lót, illetőleg m egvitathatja ezzel kapcso­
latos problém áit.

Dr. Lux Elvira
klinikai pszichológus 

és
Dr, Gimes Rezső

nőgyógyász, egyetemi docens
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A spanyo l te n g e rp a r t  legszebb szak asza

A COSTA BRAVA
A Costa Brava a földközi-tengeri spa­

nyol tengerpartnak az a hatvankilom é­
teres szakasza, amely a francia határtól
— pontosabban a Tét folyócskától — Bla- 
nesig terjed. Nevét nehéz m agyarra for­
dítani, m ert a „bravo” szó spanyolul — 
számos értelm e között — itt ezt jelente­
né: viharos, szilaj, barátságtalan, noha ez 
a rendkívül tagolt partrész nem viharos, 
még kevésbé barátságtalan, s legfeljebb 
zordnak volna nevezhető.

A Costa Brava kifejezés, lehet, hogy az 
erőszakos spanyolosítás korából származik, 
am ikor a jobban vagy rosszabbul sikerült 
spanyolos hangzású helyneveket igyekez­
tek ráerőltetni a kisebbségek lakta vidé­
kekre. Így történhetett, hogy ez a p a rt­
szakasz — am elynek eredeti katalán  ne­
ve egyesek szerint Costa Blava  volt — a 
központosító törekvések hevében „bra- 
va” lett. A katalán  „blau, b lava” m el­
léknév kék  színt jelent. A Costa Blava 
jelentése tehát ugyanaz lehetett, m int a 
francia Cőte d ’Azuré. A ham is „etimo­
logizálásból” származó spanyol „brava” 
jelző — viharos, szilaj, barátságtalan — 
tehát sehogy sem illik erre a partszakasz­
ra. Öblöcskék, sziklafokok, fövenyes p a rt­
részek, kolostorokkal tűzdelt hegycsúcsok 
szegélyezik, s túlzás nélkül m ondhatjuk: 
nemcsak Spanyolországnak, hanem  a 
Földközi-ténger egész partvidékének is 
egyik legérdekesebb része.

.Tárjük végig — hacsak képzeletben is
— a Costa Bravát!

A francia határ felől indulunk útnak. 
A Port-Bou-i határfa lu  u tán  egy kis öböl 
fogadja a turistát, a furcsa nevű Coléra. 
Egy alig 500 lakosú falucska bújik meg 
itt. Egy kissé délebbre, a dom boldalról a 
tengerpartig nyúló Llansá  falu festői ház­
sorai közül csodálatos k ilátás nyílik a 
karcsú halászöbölre, ahonnan e kis te le­
pülés híres halételei származnak. A 
XVIII. századból való barokk tem plom át 
okvetlenül nézzük meg.

Puertó de la Selva  („Az erdő kikötője”) 
a következő falu; ezt is egy zárt öböl re j­
ti. Bár hihetetlenül hangzik, de úgy 
mondják, hogy „itt a tüdők fényt lélegez­
nek”. A nyugat felé nyíló keskeny öböl 
felett ugyanis a dom boldalakat fen yve­
sek borítják, s a délutáni, m ajd a leál­
dozó nap fényhatása csodálatosan társul

a tenger meg a fenyőerdők pompás illa­
tához. E falu felett, 600 m éteres m agas­
ságban a kereszténység első évszázadai­
ban épült San Pedro de Roda-monostor 
rom jait láthatjuk.

Port Lligat — ütünk újabb állomása — 
arról nevezetes, hogy itt él a szürrealista 
festészet pópája, Salvador Dali, Lakóháza 
azonban a régi m editerrán stílusban 
épült, m inden modernség n é lk ü l. . .

Cadaqués a Costa Brava szellemi köz­
pontja. Festők, írók és művészek kedvelt 
nyaraló- és találkozóhelye, egy kissé bá­
tor hasonlattal élve: némiképp a mi 
Szentendrénkre  emlékeztet. Valaha ten ­
gerparti erődközség volt. Régi tem plo­
m ának díszes barokk oltára az egyik ne­
vezetessége.

Tovább haladva Barcelona felé, Rosas 
községnél megváltozik a p art arculata: 
tágabbak az öblök, barátságosabb háttér 
bontakozik ki az utazó szeme előtt. A 
hegyek dombokká lapulnak, s a vöröses- 
sárga föld valóságos kaleidoszkópnak lá t­
szik. M indennap pontosan reggel hat óra­
kor kezdődik itt a halak, rákok; csigák 
és polipok árverése, a „subasta”. A part 
m entén kupacokba rakva hevernek a ten­
geri term ékek, s a környékbeli vagy a 
barcelónai vendéglősök, kereskedők és 
háziasszonyok alkudozva vásárolják meg 
a kirakott holmit. A vörös rákok színe 
a rózsákéra emlékeztet, ezért aztán ked­
ves szójátékok születnek itt, hiszen a fa­
lu neve is rózsákat je le n t . . .

K őbe zárt em lékek
Bár nem a tengerparton terül el, érde­

mes elm ennünk a Rosastól autón alig fél­
órányira levő Figueras városkába. Húsz­
ezer lakosú járási székhely. V árát a 
XVIII. század második felében építették, 
éppen jókor, m ert a  Napóleon elleni h á­
borúban nagy szolgálatot tehete tt a spa­
nyoloknak. Az egyik legnagyobb és leg­
jobban karban tarto tt spanyol erődítmény. 
Tízezer em ber és ötszáz ló, kétszáz tüzér­
ségi üteg fér el b e n n e . . .  Em lítésre m él­
tó az itteni Am purdan M úzeum: két spa­
nyol festő, Sorolla és Marti Alsina  képei­
vel vonzza az idegeneket. A városka 
temploma a XV. században épült; ennek
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oltára fölött a fekvő Krisztus — amelyet 
a katalán  Am adeu  festett — K atalóniá- 
nak egyik legszebb egyházművészeti képe.

De ha m ár eltértünk a tengerparttól, 
nézzük meg Baüolast is, az „édesvizek 
szentélyét”. A pereledai pincék pezsgői , 
itt érlelődnek a hat kilom éter kerületű, 
szép fekvésű tó közelében . . .

A tengerpart közeli szomszédságában 
Ampurias római település rom jait ta lá l­
juk. Nem lehet eléggé csodálnunk a kö­
vek művészetét: az oszlopok, a szobrok, 
a házm aradványok és főképp a mozaikok 
— m ind-m ind a római művészet rem e­
kei. A legszebbnek Iphigenia* feláldozá­
sának ugyancsak róm ai eredetű mozaik­
képét mondják. A róm aiak időszám ítá­
sunk előtt kétszáz évvel jö ttek  ide, s el­
hódították a görögök alapíto tta települést. 
Ez ötszáz év m úlva a germ án vízigótok 
kezére került. Minden uralom nak m egta­
lálhatók itt a kövekben m egm aradt em lé­
kei, s A m puriast m éltán nevezik „a tö r­
ténelem kő lap jaidnak .

Am purias rom jai La Escala községhez, 
a rosasi öböl legjelentősebb halászkikö­
tőjéhez tartoznak. Érdekes ’látvány ezen 
a vidéken a szardíniahalászat! Ez éjsza­
ka történik, mégpedig úgy, hogy akku­
m ulátorra kapcsolt, erős fényű lám pák­
kal rávilágítanak a vízre, s egy idő m úl­
tán — akárcsak az éjszakai lepkék — 
odagyűlnek a szardíniák. A víz pezsegni, 
szinte forrni látszik, úgy nyüzsög a sok 
apró hal a  sötét vízben. A halászoknak 
más dolguk sincs, m int m erítőhálókkal

vagy öblös lapátokkal kiszedni a renge­
teg halat.

Gerona
Farriola a neve annak a partrésznek, 

amely La Escala és Estartit között terül 
el. Ez a néhány kilométeres szakasz a r ­
ról nevezetes, hogy a sziklák alkotta 
alakzatok valósággal szürrealista szob­
roknak tetszenek. Gúlák, kapunyílások 
stb. váltják  egymást, s akár a partról, 
akár a tenger felől nézve bám ulatba ejtik 
az embert. A sziklák között tajtékos hul­
lámok verdesik a partok köveit. Ezeken 
a vállalkozó szellemű fürdőzők ezrei na­
poznak, s gyűjtik a kagylókat, csigákat, 
tengeri csillagokat.

S ha m ár itt vagyunk, tegyünk egy kis 
k irándulást a Costa Bravát m agában fog­
laló Gerona tartom ány székhelyére, Ge- 
ronába is! Negyvenezer lakosú kis város 
ez: az emlékművek, a „m onumentó”-k 
városa. K atedrálisát a XIII. században 
kezdték építeni egy régi róm ai templom 
helyén. Bizonyos részei máig is m egma­
radtak. A három hajósra tervezett kated- 
rálisból, m ire a XVII. században elké­
szült, egyetlen hajó lett. A jobb oldalán 
álló tornyával sután hat, bár az 77 m éte­
res magasságával kiem elkedik a kis vá­
rosból, annál is inkább, m ert dombon 
épült, s hom lokzata előtt hosszú, lépcsős 
feljáró van. Gerona nevezetességei közé 
tartoznak az arab fürdők  (Banos árabes). 
Román stílusban építették őket az arab
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világ letűnte után. G eronában számos — 
félévezredesnél régebbi — műemlék épü­
letet ta lálhatunk: a gótikus Pia Almonia  
a XVI., a dom inikánusok székháza a 
XIII., a San Nicoíás-templom a XII. szá­
zad építészetének emléke.

Geronában a katedrálisnak meglepően 
szépek a műkincsei: a „római galéria”, az 
„apostolok kapuja” kőfaragásai és főként 
a „terem tés szőnyege”. Ez utóbbi egy XI. 
vagy XII. századból származó hímzés, az 
em ber történetének az akkori felfogás 
szerinti ábrázolása.

A környező városrészek a katalán  kö­
zépkort idézik. A városházán (ayunta- 
miento) a katalán naiv művészek festm é­
nyeinek és fafaragásainak gazdag gyűjte­
ményét láthatjuk.

Sófok
Pals község parti vizeit két kis folyó, a 

Tér és a Dara torkolata teszi sekéllyé. Ho­
mokos, fürdésre rendkívül alkalm as itt a 
part. Névadó falva néhány kilom éterrel 
beljebb terü l el, s története a X. század­
ra nyúlik vissza. E kis falut — épületei, 
utcái m iatt — a festők gyakran látogat­
ják.

Sötét sziklákon ugrik ki a tenger mély 
kékjéből a Cap de Sál (m agyarra fordítva 
e katalán  szavakat: a  „Sófok”), s rajta  
egy sűrű erdőből emelkedik ki a Costa 
Brava legnagyobb és legfényűzőbb szál­
lodája. Érdekes, m odern vonalú, de a 
Földközi-tenger menti építészet hagyom á­
nyait őrző fehér falú, piros fedelű épü­
letcsoport ez, amely a sziklák közé épített 
édes- és sósvizű medencéivel, jachtkikö­
tőivel szinte észrevétlenül h idalja á t a 
szárazföld és a tenger közti határvonalat.

Tamarín  tulajdonképpen Palafrugell 
községnek a tengerparti része; nevét a 
ra jta  keresztül futó kis hegyipatakot sze­
gélyező tam arinfáktól kapta. Fekvése ro­
m antikus nevéhez illik. I tt csak a tá j je l­
legének megfelelő, azt nem zavaró épüle­
teket szabad ép íte n i. . .  Sajnos, ez az 
egyetlen ilyen pontja a Costa Bravának, 
m ert m ásutt mindenhol ezerszám épül­
nek a modern, tíz-húsz emeletes, paneles 
szállodák.

Ahogy dél felé haladunk a p art kiugró 
földnyelvén, Spanyolország egyik legna­
gyobb és legrégibb világítótornyát lá th a t­
juk. Ez Cap de Sál és Palamós között II. 
Izabella (1833—1868) idejében épült, és 
San Sebastian  (Szent Sebestyén) nevét v i­
seli. Fénye negyven mérföldről is látszik. 
Egy kissé délebbre két tengerparti üdü­
lőhely fogadja a  vendégeket, Llanfranch

és Calella de Palafrugell festői települé­
se. (Vigyázat: a Calella nevű, jóval na­
gyobb település innen vagy 60 kilom éter­
re délre van; az m ár nem a Costa Brá-
f.a!)

Palam ós
A következő nagyobb parti település 

Palamós. Kikötőjében kereskedelmi és 
halászhajók tucatjai horgonyoznak. H alá­
szata és a zsákmány árverése — amely 
szinte szertartásszerűen történik  — m in­
den délután sok idegent vonz. Történelmi 
adatok szerint a katalán  flotta 1299-ben 
innen indult, hogy Szicíliát meghódítsa. 
I tt ért parto t I. Ferenc francia király 
(1494—1547) m int V. Károly spanyol u ra l­
kodónak a foglya. Később Palam ósba fu­
tottak be a lepantói ü tközet* győztes ke­
resztény hajói, s itt szállt hajóra Cervan­
tes* útban Róma  felé. A település rend­
kívül ügyesen olvasztja össze a régi és az 
új építészeti stílusokat. Gótikus tem plo­
m át a XVI. században állíto tták  helyre. 
Szép a Bell-Lloc-kolostor (neve magyar 
fordításában is: „szép hely”). A strand 
neve La Fosca; finom hom okjával, lan ­
gyos, lassan mélyülő vizével sok idegent 
csalogat ide. A katalán szólásmondás is 
azt ta rtja : „Com Palamós, no’n hi ha dós” 
(Olyan, m int Palamós, nincsen kettő!). 
Valóban, am it itt a term észet szépségei 
bőkezűen adtak, azt az emberi kéz is szé­
pítette — persze m indig a korok ízlése 
és igényei szerint. Bár nehéz a sok szép 
és érdekes Costa Brava-i hely között vá­
lasztani, mégis azt hiszem, nem sokat té ­
vedhet az, aki Palam óst ta rtja  a leg­
szebbnek.

„A szere lm esek  partja”
Még délebbre haladva m ár sűrűn köve­

tik  egymást a tengerparti nyaralóhelyek. 
A legforgalmasabb, a szinte m ár am eri­
kai ízlésre valló bárokkal, m ulatók tuca t­
jaival, luxusszállókkal, kávéházakkal zsú­
folt Playa de Aro. Ennek a fürdőhely-
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nek az életéhez ta lán  csak az észak-am e­
rikai Floridát vagy Palm  Beoch-et ha­
sonlíthatjuk, hiszen — bizonyára — azok 
m in tájára is épült. Playa de Aro körül­
belül a fele úton van Barcelóna és a fran ­
cia határ között. Eredetileg San Feliu de 
Guixols községhez tartozott, s csak az 
utóbbi évek nagy építkezései fejlesztették 
önálló nyaralóvá. Sehol Spanyolországban 
nem építettek olyan rövid idő a latt any- 
nyi házat, szállodát, villát, m int itt! Van 
is ennek megfelelő idegenforgalma. Ügyes 
jelm ondattal reklámozzák: „A Playa de 
Aro a szerelmesek partja!” Nyilván eb­
ben is van némi túlzás, de ha csak az 
autók országjelzését nézi is itt az ember, 
egy perc a latt tiz különböző országnak 
a jelzéseit szám olhatja össze.

S'Agaro a húszas évek elején kezdett 
kiépülni, s m indjárt a legmódosabb ka­
ta lán  családok üdülőhelye lett. Ma Is van 
valami előkelő jellege: a Gavina Szálloda 
a maga jachtkikötőjével, lovagló-, golf- 
és teniszpályáival — sűrű fenyvesek ve­
szik őket körül — nem akárki zsebéhez 
van szabva.

„A tenger v irága”
San Feliu de Guixolstól délre az or­

szágút kanyargóssá válik. Akinek kedve 
van, megszámolhatja: néhány kilom éte­
ren háromszázszor fordul itt az út, m ert 
követi a part öblökkel, kiugró sziklákkal 
csipkézett vonalát. Cala (öblöcske), Gi- 
varola stb. jönnek egymás után, m ajd a 
„Pokol öblöcskéje”. Ez egy mély szikla­
torok, ahová a legkisebb hullám ok is 
nagy robajjal csapnak be, s tajtékozva 
pezsegnek a sötét sziklákon. Ha az utas 
itt bárhol megáll, s lenéz a 20—30 m éte­
res mélységbe, úgy érzi, m intha akvá­
riumban  volna: lent, a néhány m éter 
mélységű kristálytiszta vízben a halak, 
tengeri csillagok, s a felülről szemlélő­
dő utas alig tud ja otthagyni azt a való­
ban lenyűgöző látványt.

Lassan közeledik a  Costa Brava vége. 
Még három  parti település tartozik ide: a

Tossa de Már, am elyet „Flor de M ár”- 
nak — azaz a „tenger v irágá”-nak — is 
neveznek. M ár a római korban is te le­
pülés volt, am int ezt a IV. századból itt 
m aradt mozaikok m utatják. De a  legérde­
kesebb a középkori része, a Vila Vella — az 
„öreg város” —, am elynek középkori han­
gulata messziről és régóta vonzotta az ide­
geneket . . .  Jellemző, hogy m ár 1938-ban 
hetente jö tt autóbusz ide Stuttgartból.

Lloret de Már az IBUSZ szervezte Cos­
ta Brava-i u tak  végállomása. V irágkorát
— ezt kevesen tud ják  — a XVIII. század­
ban érte  el, am ikor III. Károly spanyol 
király megengedte a katalánoknak, hogy 
Amerikával kereskedhessenek. A kövek­
ben megőrzött történelm ének egyik szép 
emléke a középkori San Jüan-kastély, 
valam int a rom án stílusú Sant Quirze- 
templom, a XI. századbeli benedekrendi 
apátságnak a szomszédságában. A kis fa­
luban érdekes a színes csempékkel dí­
szített, XVI, századból származó plébánia- 
templom. Bizánci és mór hatást érezhetünk 
rajta.

Blanes a Costa Brava utolsó városkája. 
Már Plinius (1. sz. 23—79.) is megemléke­
zett róla. Akárcsak Lloret, Blanes is an ­
nak köszönhette a gazdagságát, hogy jo­
got kapott az A m erikával való kereske­
désre. Blanes nevezetessége még az, hogy 
az első spanyolországi település, ahol a 
gázvilágitást bevezették. Ennek következ­
tében jelentős, e partvidéken páratlan  
ipara fejlődött ki.

A Toráéra patak torkolatánál ér vé­
get a zegzugos, rom antikus partvidék. A 
part kiegyenesedik, s a Barcelonáig há t­
ralevő 50 kilom éteres szakaszán is a nya­
ralók sorai állnak. De ez m ár nem a Cos­
ta  Brava!

A Costa Brava egy részét kis mo­
toros hajókon, a crucerosokon érhet­
jük  el. Ezek részben Calella és Tossa, 
részben Blanes és Tam arin között tavasz­
tól őszig szinte kétóránként jönnek-m en- 
nek. Az előbbi já ra t két óra alatt, az 
utóbbi négyórás menetidő a latt teszi meg 
a szép utat. Vasútvonal csak Blanesig 
megy Barcelónától, onnan elkanyarodik 
Gerona és Figueras felé. A part m ellett
— tőle 5—10 kilom éterre — autópályák 
haladnak, s róluk m inden tengerparti te ­
lepülésre vezetnek kisebb elágazások. 
Persze autóbuszjáratok is vannak, s ve­
lük a Costa Brava m inden helységét el­
érhetjük.

Dr. Haraszti István
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M att három  lépésben

Vb8 v a g y  3. Hb6 m a tt ,  é s  1. — K b 7 ? -re  a. V b6f 
m a t t r a  v e ze tn e , m e r t  a k á r  a 8 -ra , a k á r  c8 -ra  
m e g y  a  s ö té t k irá ly ,  3. Vb8 m a t t  k ö v e tk e z ik  — 
s ö té t  a z o n b a n  e g y s z e rű e n  g 3 -ra  m e g y  a  fu tó ­
já v a l  é s  n e m  tu d u n k  to v á b b ju tn i .

E n n é l s o k k a l m eg g y ő z ő b b  k ís é r le t  1. VblV, 
a m e ly  a  s z a b a d  h e ly e t  is  e lv esz i, és  e m e lle t t  
a z o n n a li  m a tta d á s s a l  Is fe n y e g e t . S ö té te t a z o n ­
b a n  m o s t Is m e g m e n ti 1. —, Fg31, é s  2. V e4 t- 
r a  a  g y a lo g  k e ttő s  lé p é s e :  2. —, d5!

A z e le in te  k ö n n y ű n e k  te ts z ő  fe la d v á n y  e g y ­
r e  tö b b  g o n d o t okoz . N e m  v e z e t e re d m é n y re  
az  a z o n n a li  s a k k a d á s  sem . 1. V g2f, m iv e l 1. —, 
dB 2. Vg7 u tá n  1. —, Fd81 m e g a k a d á ly o z z a , 
h o g y  H b6-ta l m a tto t  a d ju n k .  A m  é p p e n  ez a 
v á lto z a t  az, a m e ly  — h a  jó l  f ig y e l tü n k  — m é g ­
is  rá v e z e t a  m e g o ld á s ra .  N em  le h e t v a la m i­
k é p p e n  s ö té t k e t tő s  g y a lo g lé p é s é t  m e g a k a d á ­
ly o z n i?  I H a  s ö té t  f u tó t  d 6 -ra  c s a lo g a th a tn é k ,  a  
g y a lo g  k e ttő s  lé p é s le h e tő sé g e  m e g sz ű n n e  . . .

H a  e r r e  a c s a k n e m  f a n ta s z t ik u s  g o n d o la tra  
(v o n a lz á rá s  e g y  g y a lo g n a k  II) r á jö v ü n k ,  a  tö b ­
b i m á r  g y o rs a n  m e g y . A  m e g o ld á s  1. V g7! (fe ­
n y e g e t a  p ró z a i 2. V d7: és  3. Vc6, v a g y  3. Hb6 
m a tt) .  Ez k ö v e tk e z ik  a  k i r á ly  k i lé p é s é re ,  1. —. 
K b 7 -re  Is : 2. V d 7 :t, és  h a  a  k i r á ly  n e m  viasza , 
h a n e m  a 6 -ra  m eg y . a8 -on  v e z é r r é  v a g y  b á s ­
ty á v á  v á l to z ta t ju k  a  g y a lo g u n k a t  és  m a tto ­
lu n k . A  fő  y á lto z a t  a z o n b a n  1. —. F e7! u tá n  
á ll  e lő . M o st u g y a n is  m á r  j ó  a  b -v o n a l  e lfo g ­
la lá sa , 2. V b ft, m e r t  e r r e  a  s ö té t  fu tó , a m e ly  
k o rá b b a n  g 3 -ró l v é d h e te tt ,  m o s t c sa k  d 6 -ra  
m e h e t,  é s  2. —, F d 6 -ra  — a  d7 g y a lo g  v o n a lá n a k  
z á r á s á t  k ih a s z n á lv a  — 3. Vg2 m a t t  k ö v e tk e z ik .

O lv a só in k  le v e le in e k  ta n ú s á g a  s z e r in t  a  f e l­
a d v á n y  lo g ik a i tis z ta s á g a , a  v e z é r  h á ro m s z ö g ű  
m o z g á sa  n a g y s z e rű  é lm é n y t a d o tt.

8. FELADVÁNY 
iosef Cumpe

Világos indul és három  lépésben m at­
to t ad.

Világos: Kc6, Vh3, Bel, Hd4, f5 (5).
Sötét: Ke5 (1).
Beküldendő a teljes megfejtés, tehát a 

kulcslépésen kívül sötét válaszlépései és 
a m attig  vezető változatok is.

Beküldési határidő: (a postabélyegző 
legkésőbbi dátuma) belföldön április 29. 
A külföldiek számára a határidő a pos­
tajáratnak megfelelően meghosszabbodik. 
A megoldásokat erre a címre kérjük: 
Elet és Tudomány, 1428 Budapest, pf. 47.

A 6. FELADVÁNY MEGOLDÁSA 
J. Möller

A  fe la d v á n y  a  S k a k b la d e t  c ím ű  la p b a n  Je len t 
m e g  e lő sz ö r  1911-ben. V iz sg á la tu n k  s o rá n  m e g ­
á l la p í t ju k ,  h o g y  a  b e m e n ő  v ilá g o s  g y a lo g  ú t já t  
e lá lló  s ö té t  k i r á ly n a k  s z a b a d  h e ly e  v a n  b7-en , 
és  h a  k ilé p , a k k o r  to v á b b  Is m e n e k ü lh e t  c7 
és a  sz a b a d sá g  fe lé . E m e lle tt  m é g  eg y  m o z g é ­
k o n y , e rő s  fu tó ja  is  v a n  s ö té tn e k . H a  h á ro m  
lé p é se n  b e lü l  m a tto ln i  k ív á n u n k ,  e rő te l je s  a k ­
c ió ra ,  fe n y e g e té s re  v a n  szü k ség .

A  d ú rv a  1. V c5 :7  a z o n b a n  n e m  s o k  Jó v al 
k e c s e g te t. F e n y e g e t u g y a n  2. Vc7 é s  u tá n a  3.

G0ND01K0DAS-64 MEZON
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GÁZTURBINÁK
A  _

KÖZLEKEDÉSBEN
1. A levegőben

Az elm últ két évtizedben — a nagyobb 
repülési sebességért v ívott küzdelem so­
rán  — a gázturbinás hajtóm űvek szinte 
teljesen kiszorították a repülésből az ad ­
dig elterjedt dugattyús motorokat. A gáz­
turb ina uralkodó hajtóm űvé vált: ezt a l­
kalmazzák az egészen kicsi m éretű és az 
óriási repülőgépeken egyaránt, a kis se­
bességű forgószárnyas helikoptereken és a 
leggyorsabb (szuperszonikus) katonai gé­
peken is.

Ű j h a j t ó m ű ,  n a g y o b b  s e b e s s é g
A dugattyús m otorokkal elérhető leg­

nagyobb repülési sebesség 750— 800 km / 
óra. Ilyen sebességű gépeket m ár a negy­
venes évek elején készítettek. A sebesség 
tovább növelésére te tt k ísérletek siker­
telenül végződtek, s ennek oka maga a 
légcsavar volt. A repülési sebesség növe­
lésekor az egyidejűleg forgó és haladó 
mozgást is végző légcsavarlapátok se­
bessége (amely a forgó és a haladó moz­
gás sebességének az eredője) egyre in ­
kább megközelítette a hang terjedésének 
sebességét. Ám a hangsebességhez köze­
ledve a légellenállás oly m értékben meg­
növekszik, hogy a légcsavar forgatásá­
hoz — és a sebesség növeléséhez — szük­
séges m otor m ár önm agát sem tudná, föl­
emelni.

Egy 650 km /óra sebességű vadászrepü­
lőgép 5000 kp-os teljes súlyából az 1500 
LE teljesítm ényű motor súlya 900 kp. A h­
hoz azonban, hogy ennek a repülőgép­
nek a sebességét ó ráként 1000 km -re nö­
veljék, m ár m integy 8000—10 000 LE te l­
jesítm ényű, 6000 kp súlyú m otorra volna 
szükség. Vagyis: a motor súlya 1000 kp- 
dal m eghaladná a repülőgép teljes súlyát!

Ezek szerint 1000 km /óra sebességű lég­
csavaros repülőgépet nem  készíthetünk, 
de a dugattyús motoros — légcsavarhaj­
tású — gép m ár 800 km /óra sebesség ese­
tén sem gazdaságos. A nagyobb sebes­
ség eléréséhez egy m ásféle  hajtási elv 
alap ján  működő m otort kellett létrehozni. 
Így születtek meg a gázturbinás sugár­
hajtóm űvek.

A sugárhajtás nagyon egyszerű elven, 
a hatás és az ellenhatás  elvén alapul: jól 
tudjuk, hogy a hatóerővel (az aktív  erő­
vel) ellentétesen egy reakcióerő is ébred. 
Sugárhajtáskor a hajtóerőt a  hajtóm űből 
nagy sebességgel kiáram ló gáz vagy fo­
lyadék fejti ki. Az eszközt a hatóerővel 
ellentétesen ébredő reakcióerő — a toló­
erő — mozgatja. (A tolóerőt locsolás köz­
ben m agunk is érezhetjük. Ha a csap te l­
jesen nyitva van, s a locsolótömlőből nagy 
sebességgel áram lik  ki a vízsugár, erősen 
meg kell fognunk a tömlő végét — a to­
lóerőt izm aink erejével kell legyőznünk! 
A tűzoltók fecskendőjének sugárcsövét a 
nagy tolóerő m iatt egy em ber m ár nem  is 
képes megtartani.)

A repülőgépbe való sugárhajtóm űvek 
egyik típusa a gázturbinás sugárhajtómü. 
Főbb részei: a kompresszor (sűrítő), a tü ­
zelőtér, a tu rb ina  és a fúvócső (a gáztur­
binás sugárhajtóm űveknek ezeket az a l­
katrészeit m egtalálhatjuk  m ind az 1., 
m ind a 2. ábrán). A  levegő nyom ását a 
sűrítő  a négyszeresére-ötszörösére növeli, 
s be ju tta tja  a tüzelőtérbe. Ugyancsak ide 
—a befecskendező fúvókán  keresztül — 
tüzelőanyagot is adagolnak. A levegő és 
a tüzelőanyag keverékét ezután m eggyújt­
ják. A  felhevült' és nagym értékben k ite r­
jedt égésterm ékeket, a gázokat a  turbiná­
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ve

gő
ba vezetik, s velük forgatják a tu rb iná t; 
a tu rbina a vele közös tengelyen levő 
sűrítőt, a hajtóm ű táprendszerét és a se­
gédberendezéseket működteti. Az égés­
term ék gázok a turbinából a fúvócsőbe 
kerülnek. E szerkezetnek az a feladata, 
hogy a hőenergiát mozgási energiává a la ­
kítsa, vagyis a gázokat — miközben a  hő­
m érsékletük csökken — felgyorsítsa. A 
fúvócső végén kiáram ló égésterm ékek hő­
m érséklete néhány száz C-fok, és sebes­
ségük igen nagy: 2000— 3000 m éter m á­
sodpercenként. (Az égésterm ék gázok hő­
energiájuk 10—20 százalékát fo rd ítják  a 
hajtóm ű nevét adó tu rb ina  hajtására, a 
többi a fúvócsőben alakul mozgási ener­
giává.)

A hajtóm ű tüzelőterében az égés szá­
mottevő levegőfölösleg  közepette megy 
végbe. Ez más szóval azt jelenti, hogy 
a sűrítő sokkal több levegőt (oxigént) 
szállít a tüzelőtérbe, m in t am ennyi a tü ­

zelőanyag tökéletes (m aradéktalan) elége­
téséhez szükséges volna. Ennek oka n a­
gyon egyszerű: a légfölösleggel hü tik  a 
tüzelőteret, m ert a jelenleg rendelkezés­
re álló szerkezeti anyagok — az acél és 
hőálló ötvözetei — nem  b írják  el a ke- 
roszinnak  (finom ított petróleum nak) 
mintegy 3000 C-fokos égési hőm érsékle­
tét. De a nagy hőm érsékletű gázoknak a 
tu rb inába való bevezetése a  lapátokat is 
tönkretehetné. A hűtésnek, a tüzelő­
anyagban szegény keverék adagolásának 
az eredm ényeként a tu rb inába áram ló 
gáz hőm érséklete nem haladja meg a 
1000—1100 C-fokot.

Ezzel a hajtóm űvel m ár a hangsebes­
séget m egközelítő  (transzszönikus) repü ­
lési sebességet is elérhetünk. E típust az 
1940-es évek közepétől kezdve tömege­
sen alkalm azták először a katonai, később 
a polgári repülésben is. A sugárhajtású

1. ábra: A csőlégcsavaros — kétáromú — gáiturbinás sugárhajtómű elvi felépítése
a második áramkör

turbina-
fokozatok

fúvócsöve tüzelőtér

az első áramkör 
fúvócsövekompresszorok

tüzelőanyag
befecskendezés

csőlégcsavar

2. ábra: A hangénál nagyobb replllési sebességet az utánégető térben elégetett tüzelőanyag 
teszi lehetővé
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repülőgépek fénykora azonban véget ért, 
noha még m a is közlekednek ilyenek. Fő­
ként a régebbi típusú, kis m éretű (2—10 
személyes) sport- és személyszállító rep ü ­
lőgépek sugárhajtásúak.

I s m é t  a  l é g c s a v a r
A gázturbinás sugárhajtóm űnek a du ­

gattyús motoros (légcsavaros) hajtóm űvel 
szemben a m ár em lítetteken kívül is sok 
előnye van. Közülük a  legfontosabb ta ­
lán az, hogy a gázturbinás hajtóm űnek 
csak forgó mozgást végző részei vannak 
(turbina, sűrítő), elm arad a dugattyús

A sugárhajtású IL—62-es szovjet személyszál­
lító repülőgép sebessége óránként 900 km

A Lochkeed Tristar RB—211 kétáramú hajtó­
művének a szerelése

m otorokra jellemző változó irányú (alter­
natív) mozgás (az ide-oda mozgó dugaty- 
tyú, dugattyúrúd stb.) és a vele járó  rez­
gés. De kedvező tulajdonsága az is, hogy 
tüzelőterében folyamatos az égés — a tü ­
zelőtér falának  egyenletes a hőterhelése 
—, így ugyanis sokkal könnyebb  lehet 
(kevesebb anyagból készülhet), m int a du­
gattyús motor „tüzelőtere”, a hengere és 
a dugattyúja.

A gázturbinás hajtóm űnek azonban

hátránya  is van, m indenekelőtt az, hogy 
sokkal több tüzelőanyagot fogyaszt, m int 
a dugattyús motorok. Igaz, ezt ném iképp 
enyhíti az, hogy a dugattyús m otorok­
ban drága, nagy oktánszám ú repülőgép­
benzin kell, a gázturbinás sugárhajtó­
művek azonban olcsó keroszint fogyasz­
tanak.

Érthető hát, hogy m egindult a harc a 
gazdaságosabb (kisebb fajlagos fogyasztá­
sú) hajtóm űvek kialakítására. (A sugár­
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hajtóm űvek gazdaságosságát, hatásfokát 
a fajlagos tüzelőanyag-fogyasztás jellem ­
zi. Ez arró l tájékoztat, hogy egy kp-nyi 
tolóerő létrehozásához óránként hány kp 
tüzelőanyag elégetésére van szükség.) A 
fejlesztők — közöttük ta lá ljuk  a híres 
magyar dízelm otor-tervező Jendrassik 
Györgyöt is — arra  gondoltak, hogy a 
fajlagos tüzelőanyag-fogyasztás akkor 
csökken, ha a gázturbinát légcsavar haj­
tására használják fel, s ha a tüzelőtérben 
keletkezett magas hőm érsékletű gázok 
hőenergiájának javarészét nem a fúvó- 
csőben alak ítják  mozgási energiává, h a­
nem  á  tu rb ina  lapátjain.

A kísérleteket siker koronázta. A hajtó ­
m űben az addigi egy tu rb ina  helyett több

a tu rb ina  percenkénti 10 000-es fordu la t­
szám át néhány százra csökkentették).

A légcsavaros gázturbinás hajtóm ű — a 
turbólégcsavaros hajtás — fajlagos tüze­
lőanyag-fogyasztása sokkal kisebb, m int 
a gázturbinás sugárhajtóm űé (az égésgá­
zok hőenergiáját a  tu rb ina  jobban hasz­
nosítja, m int a fúvócső), de a légcsa­
var itt  is megszabja az elérhető legna­
gyobb sebességet: az ilyen hajtóm űvel 
fölszerelt repülőgépek óránként csak 650 
—700 kilom étert tehetnek meg.

E hajtóm űtípussal a dugattyús-légcsa- 
varos. hajtás mégsem versenyezhet — a 
turbólégcsavaros hajtóm ű ugyan viszony­
lag kis repülési sebességet enged meg, de 
dicsekedhet a  gázturbinás hajtás m inden

A Concorde-nak a B—S Olympus elnevezésű 
gázturbinás hajtóműje kétáramú és után- 
égetős

Ez a 8 m hosszú, 1,8 m átmérőjű és 22 000 
kp tolóerejű kétáramú sugárhajtómű szuper­
szonikus repülőgépek számára készül

turbinát (turbinalépcsőket) ép ítettek  be, 
s hajto ttak  meg a forró gázokkal, így a 
hőenergia legnagyobb része valóban for­
gási energiává alakult, m egnőtt a hajtó ­
mű tengelyteljesítm énye. Ez az energia 
m ár sokkal nagyobb volt annál, m int 
am ekkora a sűrítő hajtásához szükséges. 
A többletenergiát a légcsavar h ajtására 
használták fel: a tu rb ina  tengelye fogas­
kerekeken keresztül m egforgatta a lég­
csavart is (fogaskerekek közbeiktatásával

egyéb jó tulajdonságával. A turbólégcsa­
varos hajtóm ű száműzte a dugattyús mo­
torokat a viszonylag kis sebességű pol­
gári és katonai szállító-repülőgépekről. 
N apjainkban pedig a forgószárnyas re ­
pülőeszközöknek (a helikoptereknek) a 
legfőbb hajtóm űje (helikopterek hajtásá­
ra  háromszoros-négyszeres súlya m iatt a 
dugattyús motor, a sugárhajtóm űvel m ű­
ködtetett forgószárny pedig a  bonyolult­
sága m iatt nem  jöhet számításba).
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A 60-as évek elején a csőlégcsavaros — 
kétáram ú  — gázturbinás hajtóm űben si­
került egyesíteni a gázturbinás sugárhaj­
tómű és a légcsavaros hajtás valam ennyi 
előnyét. A légcsavarokat ebben a hajtó ­
műben is a gázturbina forgatja, de most 
egy cső veszi körül őket.

A csőlégcsavaroknak az a feladatuk, 
hogy a csőbe beáram ló levegőt felgyor­
sítsák, s a sflrítőnek, illetőleg a tu rb iná­
nak a kikerülésével hátra  hajtsák  egy 
második fúvócsőbe. A csőlégcsavaroktól 
felgyorsított levegő — miközben a fúvó- 
csövön távozik — tolóerőt hoz létre. A 
sűrítőben, a tu rb inában  és a  tüzelőtérben 
— a belső áram körben — közben volta­
képp ugyanazok a folyam atok mennek 
végbe, m int az egyszerű gázturbinás su­
gárhajtóm ű azonos részeiben. Annak kö­
vetkeztében, hogy a légcsavarok itt  cső­
ben vannak elhelyezve — no meg sokkal 
kisebb átm érőjük m iatt — kedvezőbb 
áram lási föltételek közepette m űködhet­
nek, m int a szabadban forgó társaik. így 
a légcsavar most nem akadálya a se­
besség növelésének (1. ábra).

A kétáram ú hajtóm ű különösen kis 
sebességeken gazdaságos: a m ásodik fú ­
vócsőből kiáram ló gáz sebessége 300—400 
m/sec, s ez kis repülési sebességekhez épp 
elegendő tolóerőt szolgáltat. így e sebes­
ségtartom ányban csökkenti a tüzelő­
anyag fogyasztását: a  belső áram körnek 
majdhogynem csak az a feladata, hogy a 
légcsavarokat megforgassa, vagyis az 
égésgázok hőenergiájának legnagyobb ré­
sze a tu rb inában  alakul át mozgási ener­
giává, ami — m int em lítettük — jobb h a­
tásfokú, m intha az engergiaátalakítás a 
fúvócsőben m enne végbe. De a csőlég­
csavar a nagyobb sebességek elérését is 
segíti: tolóereje hozzáadódik a belső kör 
(az eredeti sugárhajtóm ű) tolóerejéhez, 
(A dugattyús motor fő jellemzője a lóerő­
ben m egadott teljesítm ény, a gázturbinás 
sugárhajtóm űé az általa  k ifejtett tolóerő. 
Hogy a hajtóm ű tolóereje m ekkora lóerő­
teljesítm énynek felel meg, azt csak ak ­
kor tud juk  meghatározni, ha ism erjük a 
repülés sebességét: teljesítm ény =  ható­
erő X  sebesség.) A csőlégcsavaros hajtó ­
mű előnyeihez tartozik az is, hogy kevés­
bé zajos, m int a sugárhajtóm ű: a csőlég­
csavarokkal hátrakényszerített levegő 
mintegy burokkal veszi körül az ilyen 
hajtóm űt.

A gázturbina-fejlesztő laboratóriumok drága

U t á n é g e t ő v e l . . .
E hajtóm űvekkel nagyjában akkora se­

bességet érhetünk  el, m int az egyszerű 
gázturbinás sugérhajtóm űvekkel, vagyis 
óránként 900—1000 kilom étert. Egyaránt 
használják őket a polgári és a katonai, a 
kis és a nagy méretű, az utas- és a teher­
szállító repülőgépek hajtóm űveként. Ilyen 
hajtóm űje van — egyebek között — az 
11—76, a Tu—134, a Tu—154 és a De—10 
típusú gépeknek, s ilyen hajtóm űvel te r­
vezik fölszerelni az A—300-as, illetőleg az 
II—88-os légibuszokat is.

A nagyobb, a hangsebességnek és a
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műszerekkel vannak fölszerelve. Képünkön: a 
fékpadon egy sugárhajtóműt próbálnak

hangénál nagyobb sebességeknek az el­
érése végett a gázturbinás sugárhajtóm ű­
veket úgynevezett utánégető térrel egé­
szítették ki (2. ábra). Em lítettük, hogy a 
fő tüzelőtérben a tüzelőanyagot nagyon 
nagy levegőfölösleg jelenlétében égetik 
el, elősorban a  tüzelőtér és a tu rb in a la­
pátok túlm elegedésének m egakadályozá­
sa végett. Így az égésterm ék gázok még 
tetem es m ennyiségű oxigént tartalm az­
nak. Ha tehát a tu rb iná t elhagyó, levegőt 
tartalm azó égésterm éket egy újabb  tüze­
lőtérbe — az utánégetőbe — vezetik, s 
oda is tüzelőanyagot fecskendeznek, az 
égés folytatódhat. Az utánégetéskor ke­
letkező gázok megnövelik a fő tüzelőtér­

ben képződő gázok m ennyiségét és ener­
giáját, megnövelik a  hajtóm ű tolóerejét.

Egyébként a hajtóm ű az egyszerű gáz­
turbinás sugárhajtóm űvel azonos módon 
működik, csak a hangsebesség küszöbén  
van szükség a tolóerő fokozására, csak 
ekkor kapcsolják be az utánégető té r  be­
fecskendező fúvókéit. Az utánégető nem 
kizárólagosan a sebesség fokozását szol­
gálja, hanem  általa felszálláskor a gép 
nekifutási ú tja  csökken — gyorsulása 
megnő —, repülés közben pedig a  gép 
jobban tud emelkedni. Ezzel a hajtóm ű­
vel a hangsebesség kétszeresét-három szo- 
rosát is elérhetjük, igaz, nem túlságosan 
olcsón; az utánégető térbe fecskendező 
fúvókákon betáplált tüzelőanyag megnö­
veli a fogyasztást is. Mégis e hajtóm ű 
napjaink hangsebességnél nagyobb sebes­
ségű katonai repülőgépeinek a kizáróla­
gos hajtóm űtípusa, ezeket alkalm azzék a 
különféle szuperszonikus (a hangnál se­
besebb) katonai gépeken.

A nagy sebességű polgári repülésben 
gazdaságosabb megoldást kerestek, s ta ­
láltak  is: a jelenleg a berepülés szakaszá­
ban levő szovjet Tu—144 és a francia— 
angol Concorde szuperszonikus utasszál­
lító repülőgépek hajtóm űveként a két- 
áram ú és az utánégetős hajtóm űvek kom­
binációját alkalm azzák. Az utánégető be­
rendezést csak a felem elkedéskor és a 
hangénál nagyobb sebességű repüléskor 
m űködtetik. E sebesség a la tt a gépet csak ^ 
kevesebb tüzelőanyagot igénylő kétáram ú 
gázturbinás sugárhajtóm ű repíti.

A gázturbinás repülőgép-hajtóm űvek 
fejlesztése még nem  fejeződött be. K ere­
sik azokat a megoldásokat, am elyekkel a 
fajlagos tüzelőanyag-fogyasztást tovább 
csökkenthetnék. (Erre elsősorban a máso­
dik áram kör és az utánégetés hatásfo­
kának a jav ítása nyújt reményt.) És te r­
vezik az eddigieknél nagyobb tolóerejű 
hajtóm űvek megépítését is.

A repülés szám ára k ifejlesztett gáztur­
binás hajtóm űveket — szinte m egjelené­
sükkel egy időben — m egkísérelték a l­
kalm azni más terü leten  is: m indenekelőtt 
különféle nagyobb járm űvek  — hajók és 
mozdonyok — hajtására, de gépkocsikban 
is. E próbálkozásokról szól jövő heti cik­
künk.

Szentesi György
repülő-m érnök
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A világ 650 transznacionális vállalatából 
360-nak az USA-ban van a székhelye



A z elm últ évtizedekben a fejlett tőkés 
országokban egymás u tán  jö ttek  lé t­
re azok az óriásvállalatok, am elyek 

tevékenységüket nem egy országban, h a ­
nem egyszerre több világrészben fejtik  ki. 
(K ialakulásukat meggyorsította és segí­
tette az a tény, hogy a hatalm as tőkét 
koncentráló vállalatok az újraterm elési 
folyam atot egy idő m últán m ár csak nem ­
zetközi m éretekben voltak képesek meg­
valósítani, a nem zeti keret erre m ár szűk­
nek bizonyult, hiszen egy-egy ország pia­
cának felvevőképessége, m unkaerőpiaca 
stb. nem  korlátlan. A megoldás a terjesz­
kedés volt, mégpedig oly módon, hogy a 
tőke átlépte a nemzeti határokat, s leány- 
vállalatai révén a nagy konszern behá­
lózta a tőkésvilágot.) Az ilyen konszer­
neket a m arxista szakirodalom transzna­
cionális — nem zethatárokon átnyúló — 
vállalatnak nevezi. Ezek az ipari óriások 
tehát olyan egy országba tartozó tőkés vál­
lalkozások, am elyeknek külföldön is m ű­
ködnek gazdasági szervezeteik. (A transz­
nacionális vállalatokon kívül vannak úgy­
nevezett multinacionális — több nem ze­
tiségű — vállalatok is: ezek tulajdona 
több ország tőkés csoportja között oszlik 
meg; ilyen például az angol—holland tu ­
lajdonban levő Royal Dutch Shell o la j­
konszern.)

Fölm érések szerint a transznacionális 
társaságoknak a különféle országokban 
tevékenykedő fiókcégei évente 350 m il­
liárd dollár összforgalmat bonyolítanak 
le; ez az összeg megfelel a világkereske­
delem  teljes értékének. A leányvállalatok 
kivitele az otthont nyújtó országok ex ­
portjának  sta tisz tikájá t javítja , valójában 
azonban főleg az USA-ból irányíto tt cé­
gek ezek.

A világ 050 transznacionális válla la tá­
ból 300-nak az Egyesült Á llam okban van 
a székhelye. Még tovább szűkítve a kört 
m egállapíthatjuk, hogy a világ tíz legna­
gyobb transznacionális vállalata közül 
nyolc az am erikai tőkések tulajdonában 
van. Mindez a rra  vezethető vissza, hogy 
az U SA-ban alakultak ki a

legtőkeerősebb
vállalatok, s ezek profittöbbletüknek egy 
részét világszerte m indenfelé befektették 
és befektetik. Világgazdasági jelentőségü­
ket jól m uta tja  egyetlen adat: a legna­
gyobb Hz közül m indegyik többet termel 
és forgalmaz, m in t am ennyi nyolcvan fe j ­
lődő ország nem zeti összterm ékének  
együttes értéke. A nagy világkonszernek 
élvonalában ott ta lálható az am erikai

S tandard  Oil, Ford, G eneral Electric, 
IBM. N yugat-Európában is lé trejöttek 
transznacionális vállalatok, igaz, jóval k i­
sebb számban és tőkéserővel, m int az 
óceán túlsó partján . Közülük a legna­
gyobbak a holland Philips, az olasz Fiat, 
a nyugatném et Siemens és Volkswagen. 
A VW -nak például több m int harminc 
országban van leányvállalata, összesze­
relő üzeme, de a többi nyugat-európai 
óriásvállalat is több tucat országban te ­
vékenykedik. Egyelőre földrészünk ilyen 
típusú vállalatai tőkeerősségben, forga­
lom ban jócskán elm aradnak az am erikai 
székhelyű transznacionális vállalatoktól. 
(Az am erikai G eneral Motors például h u ­
szonegy országban létesített — összesen 
mintegy 700 ezer dolgozót foglalkoztató 
— leányvállalatot, évi forgalm a pedig el­
éri a 28 m illiárd dollárt.)

A transznacionális vállalatok m űködé­
sének egyik alap ja a világ lehető leg­
nagyobb részét átfogó

globális piaci stratégia.
A rra törekednek, hogy működési — 

nem földrajzi értelem ben vett — te rü le­
tükön m inél nagyobb részesedésre tegye­
nek szert, s a versenytársakat fokozato­
san kirekesszék, illetőleg piacra lépésü­
ket megakadályozzák. („A piacot és a je­
lenlétet meg kell ta rtan i — m ondják —, 
nehogy azt a potenciális versenytársak el­
hódítsák.") E zt,a  stratégiát olyan áron is 
igyekeznek megvalósítani, hogy bizonyos 
országokban még akkor is fenntartanak 
leányvállalatokat, ha azok nyeresége az 
átlagosnál kisebb, vagy egyenest veszte­
ségesek. A kisebb profitot vagy a ráfizetést 
ellensúlyozzák a más országokbeli nyere­
séges fiókvállalatok. .

A soknemzetiségű vállalatok elsősorban 
a leginkább fejlődő, úgynevezett prog­
resszív iparágakban  (elektronika, gépko­
csiipar, vegyipar, hírközlés, kőolajipar) 
tevékenykednek. Olyan tevékenységre 
összpontosítanak, am elyben az egységes 
rendszerek nagy előnnyel já rnak : például 
a Ford autógyár olyan egységesített „pa­
neleket” dolgozott ki, am elyeket a cég 
bárm ely típusú kocsijába a világ bárm ely 
részén létesített összeszerelő üzemében 
beszerelhetnek.

A transznacionális vállalatok szám ára 
szinte behozhatatlan előnyt jelent az a 
tény, hogy a központosított irányítás kö­
vetkeztében az információk egy központ­
ba fu tn a k  be, s ez lehetővé teszi, hogy 
gyakorlatilag az egész világra kiterjedően  
tervezzenek. A központosított irányítás
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és vezetés hallatlan  előnyökkel já r: a 
transznacionális anyavállalat m inden 
fiókcégében egységes elvek alap ján  vég­
zik az irányítást, az adm inisztrációt, az 
inform ációgyűjtést és -továbbítást. M ind­
ezek az előnyök nemzetközi m éretekben 
olyan működési lehetőséget és föltétele­
ket terem tenek, am elyek a nem zeti kere­
tek között tevékenykedő vállalatokban 
elképzelhetetlenek. A transznacionális 
vállalatok a központosításnak és a tőke­
erősségnek köszönhetik, hogy hatalmas 
kutatólaboratóriumaik vannak, s roppant 
összegeket fordítanak kutatásra, fe jlesz­
tésre. Nincs szükségük arra, hogy m inden 
„befogadó o rsz á g ib a n , m inden leányvál­
la latnál külön végezzenek kutatást, hiszen 
mindez a központban összpontosított for­
m ában megvalósul. A fejlesztési össz­
pontosítás módot ad a szakosodásra is, 
vagyis az úgynevezett világtípusok m el­
le tt mód van nem zeti típusok  — például 
különleges gépkocsik — kifejlesztésére.

A transznacionális vállalatok fejlődése 
elsősorban az

amerikai tftkeberuházások
eredménye. Az am erikai vállalatok kü l­
földi tőkeberuházásai 1950 és 1973 között 
12 m illiárdról 90 m illiárd do llárra növe­
kedtek. Az am erikai székhelyű transz­
nacionális vállalatok külföldi beruházá­
saiktól évi 15—20 százaléknyi profitot 
várnak, s ennek nagy részét ism ét kü l­
földön fe k te tik  be. Így e világcégek te r ­
jeszkedése és forgalm uknak a növekedése 
azt eredményezheti, hogy — ha az eddigi 
irányzat fennm aradna — húsz év m úlva 
ők term elik a  tőkés világ nem zeti össz­
term ékének 80 százalékát.

A legnagyobb am erikai és nyugat-euró­
pai transznacionális m am m utvállalatok 
egyenként a világ 20—80 országában m ű­
ködnek, s az utóbbi időben egyre inkább 
terjeszkednek. Az expanzió célpontjai — 
a világm éretű stratégia részeként — ú jab ­
ban a fejlődő országok. A harm adik  világ 
nyersanyag- és energiakincsei, a  nagyon 
olcsó m unkaerő, a tőke iránti m egnöveke­
dett kereslet, a fe jle tt országoktól elté­
rő, rendszerint enyhébb adózási rendszer 
(s nem utolsósorban ennek k ijátszható­
sága) meg a befektetett tőkének rövidebb 
m egtérülési ideje hallatlan  vonzóerőt je ­
lent a transznacionális vállalatok szám á­
ra. Term ékeiknek a fejlődő országok p ia­
ca csaknem  korlátlan  lehetőségeket te ­
rem t. S ők ezekért az előnyökért még a 
k isajátítás kockázatát is vállalják  — ami

az utóbbi időben egyre gyakoribb a fe j­
lődő országokban.

A transznacionális vállalatok tevékeny­
ségének arányai azonban ma m ár egy 
olyan kritikus  pontot értek  el, amelyen 
a tőkés nem zeti állam ok és a világkon­
szernek közötti ellentmondás a felszínre 
került. Ezek a vállalatok ugyanis a „be­
fogadó országokéban  olyan gazdasági po­
zíciókra te ttek  szert, hogy a tőkésállam  
fokozatosan elveszti fö lö ttük  az ellenőr­
zést. E nagyvállalatok az ellenőrizhetet­
len árm anipulációk révén részesei a kü ­
lönféle adócsalásoknak, adókibúvóknak — 
ezzel sértik  a tőkésállam  érdekeit. Á tszer­
vezések folytán esetenként tömegesen bo­
csátanak el m unkásokat, felvásárolhatnak 
kisebb — esetleg konkurrens — vállala­
tokat, k ijá tszhatják  a versenyszabályokat. 
M éreteik és tőkeerejük révén nem csak b i­
zonyos országokban, hanem  akár egész 
világrészeken is m onopolhelyzetbe ju t­
hatnak és jutnak. Minthogy nem  kötőd­
nek szorosan egy-egy országhoz, könnyen 
kivonhatják  m agukat az ellenőrzés alól. 
Nem kis gondot okoz az is, hogy a nagy 
világcégek kevés információt adnak tevé­
kenységükről és a szóban forgó ország 
nem zetgazdaságában betöltött szerepük­
ről. Működésük, piaci szerepük egy-egy 
országból jóform án áttekinthetetlen. Ezért 
például az angol gazdaságfejlesztési tanács 
olyan nem zetközi egyezm ényt sürget, 
am ely a transznacionális vállalatokat arra  
kötelezné, hogy több inform ációt hozzanak 
nyilvánosságra a világot behálózó tevé­
kenységükről.

A m odern kapitalizm usnak ezek az új 
képződményei létükkel és erejükkel ve­
szélyeztetik s felboríthatják  a tőkés v i­
lággazdaság rendjét. Elég itt csak a ta v a­
lyi közel-keleti háború t követő energia- 
válságra u ta lnunk: az nem  kis m értékben 
a nemzetközi monopóliumok m anipulá­
cióinak az „eredm énye” volt.

Ezekben a vállalatokban csakugyan 
olyan óriási m ennyiségű pénz és érték ­
papír halm ozódott fel, hogy pénzügyi po­
litikájuk, nemzetközi tranzakcióik a  tő ­
kés pénzügyi rendszernek olyan tényezői­
vé váltak, am elyekkel m int korm ányoktól 
független, önálló tényezőkkel kell szá­
molni. Ha érdekükben állna, nagy zava­
rokat idézhetnének elő a nemzetközi 
pénzpiacokon, annál is inkább, m ert szán­
dékaik — a profitszerzésen és a piacbiz­
tosításon kívül — az em lített hiányos in ­
formációszolgáltatás m iatt csaknem  kiis­
m erhetetlenek. Ezért erősödik a kap italis­
ta  világ korm ányköreiben és a verseny­
ben alulm aradó vállalatokban az a tö-
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rekvés, hogy ezeket a világcégeket, ille­
tőleg tevékenységüket valam iféle nem ­
zetközi ellenőrzés a lá  vonják. Ugyanezt 
d ik tá lják  a fejlődő országok érdekei is.

Nem becsülhető fel az a veszély sem, 
am elyet ezeknek a világcégeknek a politi­
kai tevékenysége, a társadalm i haladásra 
te tt visszahúzó  hatásuk jelent. A transz­
nacionális monopóliumok erejükkel és 
szervezettségükkel nem csak a dolgozók 
gazdasági és szociális vívm ányait veszé­
lyeztetik, hanem  rendszerint m egtalálha­
tók a legreakciósabb politikai tö rekvé­
sek mögött is. Különösen nagy súllyal 
nehezednek N yugat-Európa országaira a 
nagy nemzetközi társaságok, am elyeknek 
75 százalékát am erikai pénzügyi csopor­
tok ta rtják  kézben. Ezek közvetlenül be­
avatkoznak egy-egy ország életébe.

Az európai tőkés országok kom m unis­
ta pártjainak a januári brüsszeli értekez­
letükről kiadott nyilatkozata azt javasol­
ja, hogy indítsanak közös akciókat a nép­
tömegek életföltételeinek és m unkájának 
a védelm ére, a nemzetközi m onopóliu­
mok végzetes tevékenysége ellen. „A m o­
nopólium ok Európájával á llítsuk szem ­
be a m unkások Európáját!” — hangoz­
ta tja  ez a  nyilatkozat. A kom m unista p á r­
tok harcba szólítanak a nagy nemzetközi 
monopóliumok m int a földrészünkön k í­
vüli im perialista befolyás m egtestesítői 
ellen. A harc első jeleként a közelm últ­
ban több nyugat-európai transznacioná­
lis vállalat szakszervezete közös sztrájkot 
indíto tt a m unkások életkörülm ényeinek 
javításáért.

Több frontos harc van tehát k ibonta­
kozóban a transznacionális m onopóliu­
mok ellen: az állam  és a m unkásosztály 
egymástól függetlenül és eltérő célokkal 
próbálja csökkenteni, illetőleg visszaszo­
rítani a transznacionálisok hatalm át, a 
jelenkori kapitalizm usnak még sok meg­
lepetést okozni képes óriását.

A transznacionális konszernek tevé­
kenységével kapcsolatos világm éretű til­
takozás hatására az ENSZ Gazdasági és 
Szociális Tanácsa (ECOSOC) vizsgálatot 
kezdem ényezett. Az ebből született 
ENSZ-dokumentum m egállapítja: a világ 
közvéleménye nem  m aradhat közömbös 
a m ultinacionális vállalatokkal kapcso­
latos fejlem ények láttán. (A tőkés köz- 
gazdasági irodalom  m ultinacionálisnak 
nevezi a transznacionális vállalatokat.) 
Az ENSZ szakértői szerint nem zetközi 
irányelveket és szabályokat kellene ki­
dolgozni ezeknek a vállalatoknak a m ű­
ködésére. A világszervezettel egyidejűleg 
a Közös Piac is vizsgálatot indított, s hét

olyan terü letet jelölt meg, ahol a tagál­
lamok egyeztetett és az eddigieknél ener- 
gikusabb beavatkozására van szükség. 
Ezek: a közérdek védelme, a dolgozók 
érdekvédelme, a verseny fenntartása, a 
felvásárlásoknak és az egyenlő működési 
föltételeknek a biztosítása, a fejlődő or­
szágok védelme és az inform ációcsere ja ­
vítása. A vizsgálatok — amelyek jelenleg 
is folyam atban vannak — m ár eddig is 
m egállapították: világszerte erősödik a 
követelés, hogy a nagy konszernek m ű­
ködését helyezzék

nemzetközi ellenőrzés
alá. A szakszervezetek véleménye szerint 
a transznacionális vállalatok az egyik fő 
okozói annak, hogy a tőkésvilágban nö­
vekszik a munkanélküliség. A vizsgálat 
eddigi m egállapításai szerint egy infor­
mációs központ felá llítására és egységes, 
a több országban tevékenykedő vállalatok 
m m iegy ikére  érvényes m agatartási sza­
bályok kidolgozására van szükség. A m a­
gatartásszabályok kidolgozása azonban 
szankciók — megtorló intézkedések — 
nélkül nem lehet eredményes. M árpedig 
a nagyvállalatok képviselői a vizsgálat 
során m indenfajta ellenőrzéssel szemben 
elutasító m agatartást tanúsítottak, sőt az 
Egyesült Á llam ok hivatalosan is bejelen­
tette, hogy ellenzi a transznacionális vá l­
lalatok nem zetközi ellenőrzését. (Ezt az 
álláspontot nyilvánvalóan elsősorban az a 
tény határozza meg, hogy a transznacio­
nális vállalatok többsége tengerentúli.)

Nyugat-Európa követeli az am erikai vi­
lágcégek fokozott ellenőrzését, de saját 
konszernjeit ugyanakkor nagyobb hata­
lommal k íván ja felruházni. A Közös Piac 
elő kívánja m ozdítani az úgynevezett 
nyugat-európai transznacionális vállala­
tok integrálódását, m ert — érvelnek — : 
a tagországok az am erikaiakkal szemben 
csak úgy állhatnak  helyt, ha erőforrásai­
ka t és főleg tőkéiket egyesítik, s m éret 
tekintetében is utolérik  tengerentúli ve- 
télytársaikat. Ha ez megvalósulna, k é t­
pólusú transznacionális tőkés világ jönne 
létre, s ez a verseny további éleződésére, 
a tőkés világpiac esetleges újabb felosztá­
sára vezethetne. Az elm últ három  év ese­
ményei m indenesetre a rra  m utatnak, 
hogy a nagy transznacionális nyugat-eu­
rópai cégek ellentámadásba lendültek, s 
egyre több m űködő tőkét helyeznek el az 
Egyesült Állam okban, s Jap án  is m eg­
jelent az am erikai tőkepiacon m int be­
fektető.

Gonda György—Lőrincze Péter
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FÉLIDŐBEN 
A CERN
GYORSÍTÓJÁNAK
ÉPÍTÉSE

Építésének feléhez érkezett a  CERN 400 
GeV (400 m illiárd elektronvolt) energiá­
jú  részecskegyorsítója. A hatalm as pro- 
ton-szinkrotron (szinkrofazotron) a  fran ­
c ia -sv á jc i h a tár közelében, a Genf m el­
letti M eyrinben épül, építésében 12 euró­
pai ország vesz részt. Az építési költsé­
gek több m int egym illiárd svájci fran k ­
ra rúgnak. A berendezést 1976-ban á llít­
ják üzembe.

A gyorsító 2,2 km átm érőjű  gyűrűs ala- 
gútja 40 m éterrel a földfelszín a latt he­
lyezkedik el, kerülete csaknem  7 km. Az 
óriási gyűrűben a  protonok — több ezer 
körülfordulás uátn — 400 GeV energiára 
gyorsulnak m ajd fel; ezután egy 1,5 km 
hosszú, egyenes csatornába térülnek el, 
am elynek végén helyezik el a bom bázan­
dó céltárgyat.

A világon eddig két hasonló nagyságú 
berendezés épült. Az egyik az USA-ban, 
a Chicago m elletti Bataviában (400 GeV), 
a másik a Szovjetunióban, a Moszkva kö­
zelében levő Szerpuhovban (70 GeV). (Die 
Presse)

ÉTELRECEPTEK
SZÁMÍTÓGÉPBŐL

A moszkvai Rosszija szállóban számí­
tógépet állíto ttak  fel, am elytől — egyelőre 
— három  m ásik vendéglő is igényelhet 
ételrecepteket. A berendezés 2000, a világ 
m inden tá járó l származó receptet tárol, 
Az új rendszerrel azt is ki akarják  m ajd

számítani, m it esznek és isznak napon­
ként Moszkvában az étterm i vendégek. 
Olyan program on is dolgoznak, am elynek 
segítségével az összes moszkvai vendéglő 
elszámolását ez a számítógép végezheti el. 
(Nauka i Zsizny)

ALKOHOLVIZSGÁLAT
FÉLVEZETŐVEL

Japánban újabban olyan félvezető-ele­
m eket készítenek, am elyeknek elektromos 
vezetése a levegő összetételétől függ. Tisz­
ta  levegőben rendkívül nagy az ellenállá­
suk, s az ellenállás csökken, ha a környe­
zetben bizonyos gázok vagy gőzök vannak 
jelen (hidrogén, propán, bután, benzin­
gőz, m etán, acetongőz, benzolgőz, szén- 
monoxid). Ezeket a félvezetőket különbö­
ző m érőkészülékekbe lehet beépíteni.

Egy ilyen készülék — például — a kö­
vetkezőképpen működik. A félvezetőt — 
m ondjuk: mesterséges óndioxid kristály t 
— finom fűtőspirálissal felmelegítik. A 
felm elegítés hatására a  levegő oxigén- 
molekulái lekötik a kristályfelü let sza­
bad elektronjait. M iután az áram veze­
téshez a megfelelő elektronok hiányoz­
nak, a kristály  „m ajdnem  szigetelővé'' 
válik. Ha a  készülékbe ezek után például 
alkoholmolekula  kerül tiszta levegő he­
lyett, akkor a kristály  felhevített felszíne 
a lerakódott oxigénnel reakcióba lép. Ez­
által felszabadulnak a lekötött elektro­
nok, és a kristály  vezetőképessége nő. Az 
elektromos ellenállás változását a készü­
lék méri, esetleg jelzőberendezést szólal­
ta t meg.

A félvezetős berendezés a tűzesetek al­
kalm ával keletkező gázokra Is reagál, te­
hát olyan általános figyelmeztető készü­
lékbe építhető, am ely mind a tűzveszé­
lyes levegőszennyeződést, m ind a m ár
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k itö rt tüzet jelzi. Olyan készülék is ösz- 
szeállítható, amely az autóvezetők önelle­
nőrzésére alkalm as. A vezető indulás előtt 
rálehel, s alkoholgőz esetén vörös fény 
villan fel. (Bild der Wissenschaft)

HIDROGÉN-REPÜLŐGÉP
A tervek szerint az NSZK-ban 1980-ig 

üzembe állítják  az első olyan gázturbi­
nás repülőgépet, am elynek hajtóm űveit 
nem kerozinnal, hanem  hidrogénnel táp ­
lálják. Egy nyugatném et légi biztonsági 
szakem ber sajtóértekezleten közölte, az 
NSZK repülőgépipara m ár régóta kísérle­
tezik új energiaforrásokkal, s úgy ta lá l­
ták, hogy a hidrogén kiváló hajtóanyag 
lenne. Előállítási á ra  ugyan meglehetősen 
nagy, de remélik, hogy azt csökkenteni 
tudják, és így a hidrogén versenyképes 
energiahordozóvá lehet. (National-Zei- 
tung Basel)

OLAJSZÁLLÍTÁS 
LÉGI ÚTON?

A Boeing repülőgépgyár óriás repülő­
gép előtérvén dolgozik, amely az alaszkai 
olaj szállítására lenne hivatva. A gép te r­
helt súlya 1600 tonna lenne. A tizenkét

gázturbinás hajtóm ű 300 tonna tolóerőt 
fejtene ki. A gép 1000 tonna olajat tudna  
szállítani. A terv ellenzői a  nagy hajtó ­
anyagfogyasztást kifogásolják. Az óriás 
gép óránként 107 tonna kerozint fogyasz­
tana, tehát 15 óra alatt ugyanannyit, m int 
am ennyi teljes saját hasznos terhelése. 
(Hobby)

ÓRIÁS VASÚTI 
TEHERKOCSI

Az NSZK-ban transzform átorok, tu rb i­
nák, hengersorok és más nagy súlyú egy­
beszerelt gépi szállítmányok szám ára óri­
ási vasúti teherszállító kocsit állítottak 
üzembe.

A 32 tengelyes járm ű 500 tonna hasznos 
terhet szállít, b ru ttó  súlya 580 tonna.

Ezt a vasúti kocsit három  részből kap­
csolják össze. A két külön futóm űvet 
csuklókon forgó, középen süllyesztett ta r ­
tószerkezet köti össze. Erre a hídszerű 
ta rtó ra  teszik fel a nagy súlyú szállít­
mányt. A két futóm ű m indegyike 4—4 db 
négytengelyes forgózsámolyon nyugszik. 
Az arányos teherviselés érdekében h id­
raulikus teherelosztó berendezéssel lá t­
ták  el a forgózsámolyokat, m iáltal m in­
den kerékre egyforma nagyságú terhelés 
jut. (W elthandels Informationen)
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A LÁTÓTÉR 
ÖNVIZSGÁLATA

Az Essexi Egyetem kutatói új módszert 
dolgoztak ki a lá tó tér vizsgálatára.

A vizsgálat önműködő  berendezéssel 
történik. A beteg a tekin tetét — mindig 
csak egy szemmel — egy képernyőn  meg­
jelenő fénypontra  irányítja, am ely las­
sanként világosabbá válik. Bizonyos idő 
múlva, am elynek ta rtam a változtatható, 
a képernyő másik helyén jelenik meg egy 
fénypont, am elynek világossága ugyan­
csak lassan növekszik.

M ihelyt a  beteg ezt a második fény­
pontot észleli, megnyom egy gombot, m i­
re a készülék feljegyzi a pont helyzetét 
és fényerejének fokát. Bizonyos megsza­
kítás u tán  folytatódik a látótér ilyen mó­
don történő vizsgálata, s lassanként egy 
256 mezőből álló hálón — m átrixon — 
kialakul a látó tér képe. A vizsgálatot a 
beteg sa já t maga is elvégezheti. Az orvos 
a kész m átrixot úgy értékeli ki, hogy ösz- 
széthasonlítja azt egy egészséges látású 
em ber látótér-m átrixával.

A londoni Szemészeti Intézetben vég­
zett kísérletek azt m utatták , hogy az új 
m ódszerrel legalábbis azonos értékű ered­
mény érhető el, m int az eddigiekkel, am e­
lyekhez még bonyolultabb m űszerekre és 
szakképzett személyzetre volt szükség. 
Ezenkívül ez az e ljárás sorozatos vizsgá­
latokra is alkalmas. (National-Zeitung  
Basel)

MŰTÉT UTÁN -
ULTRAHANGOS
ELLENŐRZÉS

A vilniusi (Litvánia) Állami Egyetem 
szív- és érsebészeti laboratórium ában u lt­
rahanggal működő berendezést készítet­
tek az á tü lte te tt szervek állapotának vizs­
gálatára. Az átü lte tést végző sebész az új 
m ódszerrel külső beavatkozás nélkül 
vizsgálhatja meg m űtét u tán  a beültetett 
szervet, észreveheti ra jta  a  legkisebb kó­
ros elváltozást és a hozzávezető véredé­
nyek rendellenességét is.

A litván orvosok egyelőre állatokon 
próbálták ki készüléküket, de vélem é­
nyük szerint az embergyógyászatban is 
ham arosan alkalm azni fogják azt. A mód­
szer több tekintetben korszerűbb, m int a 
röntgensugarakkal, az izotópokkal vagy 
más m ódszerrel végzett ellenőrzés, s a 
trombózis felderítésére is alkalmas. 
(APN)

OLCSÓ SZEMÜVEG 
MŰANYAGBÓL

Hályogm űtétkor, az elhomályosodott 
szemlencse eltávolításakor a betegnek azt 
ajánlják , hogy m ind járt a kötés levétele 
u tán  viseljen megfelelő szemüveget. A 
beteg m ár akkor nézhet, miközben a sze­
me még gyógyul. A látóképesség azonban 
véglegesen csak a teljes gyógyulás után 
alakul ki, mintegy három  hónappal a 
m űtét után, így a beteg csak akkor k ap ­
hat végleges szemüveget. Az átm eneti 
szemüvegnek ezért olcsónak kellene len­
nie, de ilyen egyelőre nincs. Angliában 
legújabban olyan e ljárást dolgoztak ki, 
am ellyel erre a célra olcsó szemüvegek 
állíthatók elő: műanyagból. (Frankfurter 
Allgem eine Zeitung)

ÖNMÉRGEZÉS OKOZZA 
AZ ÉGÉST 
SZENVEDETTEK 
HALÁLÁT

A súlyos égési sérülést szenvedett be­
tegek esetében gyakran m egtörténik, 
hogy átm eneti javulási tünetek u tán  h ir­
telen rosszabbodás következik be, amely 
halállal végződik.

A kutatók  egy része e jelenséget az úgy­
nevezett fertőzés-elm élettel magyarázza. 
Szerintük a betegek azért ha lnak  meg, 
m ert a seb fertőződik, s a szervezetnek 
nincs megfelelő ellenállása. Ezzel ellen-
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tétben a baseli egyetemi kórház o rvosai-, 
nak az volt a  véleményük, hogy a fertő ­
zések egyedül nem okozhatják az égést 
szenvedettek halálát. Nem ta rto tták  való­
színűnek, hogy olyan kórokozók, amelyek 
egészséges em ber sebébe ju tva alig okoz­
nak gyulladást, az égést szenvedettek szá­
m ára halálosak legyenek. K utatásaik so­
rán elju to ttak  annak kim utatásáig, hogy 
az elégett bőrben égési mérgek — toxi- 
nok —, nagy fehérjem olekulák term előd­
nek, am elyek a szervezetre veszélyesek. S 
bár égéskor a szervezet néhány nap alatt 
ellenanyagokat — antitesteket — term el 
a toxlnok ellen, ezek az antitestek tú l ké­
sőn kerülnek a  vérbe. Nagy felület meg- 
égésekor tehát egyfajta önmérgezés lép 
fel.

A baseli kutatók csíram entesen felne­
velt fehér egerek elégett bőréből elkülö­
nítették  a feltételezett égési mérget, egy 
lipoid-protein anyagot. Á llatkísérletekben 
ez a toxin legyengített form ában aktív 
oltóanyagnak bizonyult. Bőrfelületük 15 
százalékának elégése u tán  a nem  oltott 
egerek 0 napon belül elpusztultak, míg 
azonos feltételek m ellett az oltott egerek 
80 százaléka túlélte az égési sérülést.

Ezekkel a kísérletekkel a kutatók be­
bizonyították, hogy valóban létezik égési 
méreg. Az ellenőrző kísérletek során az is 
kiderült, hogy égéskor m indig ugyanaz a 
méreg termelődik, függetlenül attól, hogy 
m ilyen fajhoz tartozik az égést szenve­
dett. Például elégett em beri bőrből szár­
mazó oltóanyag is megvédte az egeret.

Orvosi szempontból term észetesen a 
passzív imm unizálás a legkívánatosabb, 
vagyis az a lehetőség, hogy kész ellen­
anyaggal siethessenek a veszélybe ju to tt 
em ber segítségére. E téren is alapvető 
m unkát végeztek a baseli kutatók: házi- 
nyulakkal term eltettek olyan szérumot, 
amely a kísérletekben jelentősen növelte 
az egerek túlélési kilátásait. Például: 
egyébként halálos égést szenvedett ege­
rek azonnal házinyúl-szérum ot kaptak, s 
60 százalékuk túlélte az égési sérülést, 
míg az összes nem  kezelt kontro llállat el­
pusztult.

Tudományos szempontból nincsen aka­
dálya annak, hogy a passzív im m unizá­
lást em beren is kipróbálják. Az ezt célzó 
előm unkálatok m ár m egindultak: az 
NSZK-ban egy nagy kutatóközpont végzi 
m ajd a  klinikai próbát megfelelő számú 
súlyos égési sérülést szenvedett betegen. 
(W ir Brückenbauer)

TEHENEK
„KEREKEKEN11

A tehénistállóba is bevonul a gépesítés 
és az autom atizálás. A Svédországból 
származó U nicar-rendszert jelenleg a 
Braunschweigi Mezőgazdasági K utatóin­
tézetben próbálják ki. Az U nicar-rend- 
szerben minden tehén boxban áll, amely 
síneken gurul a fejőközponthoz, és onnan 
vissza a nyugvóhelyiségbe. Közben több 
állomáson halad át; ezeken a kitrágyá- 
zást, a takarm ányadagolást, a súlymérést 
stb. végzik el. A boxok kocsisorokká kap­
csolhatók össze. A boxok mozgását és a 
tehenek etetését autom atika irányítja. 
Minden tehén csak annyi takarm ány kap. 
am ennyi őt a teljesítm énye alapján „meg­
illeti”. (Umschau)

„SORBA KAPCSOLT11 
HANGYÁK

Nyugatnémet kutatók a Bothroponera 
nevű ceyloni hangyák érdekes m agatar­
tását figyelték meg. Ez a hét m illim éter 
hosszú rovar nem  „közli” társaival, hogy 
új élelem forrást talált, hanem  egyenesen 
az élelemforráshoz vezeti egy társát. Az 
előtt szalad, s a mögötte haladó állandó­
an érintkezésben próbál m aradni vele. 
Ezt úgy éri el, hogy a csápjaival szaka­
datlanul a vezetője hátsó végtagjain do­
bol. Ha a két állat elveszti egymást, a  ve­
zető hangya azonnal megáll, és bevárja a 
társát.

Ha egy hangya felfedez új táplálékfor­
rást, először két ízben egyedül keresi fel, 
m ajd a harm adik alkalom m al agy másik 
állato t vezet oda. O tt önállósítja magát, és 
a zsákm ányt a bolyba viszi. (Natur und 
M useum)
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AFRIKAI
SZÖVŐGÖRGŐK

Mali, E lefántcsont-part, Guinea, D a­
homey szövői gondosan m egm unkált szö­
vőgörgőket használnak. A szövőgörgő tar­
tószerkezetből és egy tengely körül forgó 
orsóból áll, az utóbbi biztosítja a szövő 
lábai által m ozgatott nyüstíonalak válta­
kozását. A szövőgörgő a csúcson fú rt lyu- 
kacskán vagy kis vaskarikán á t akaszt­
ható fel a szövőszék keresztrúdjára vagy 
egy faágra, am elynek árnyékában a szö­
vő dolgozik. Érdekes, hogy m agának a 
tartószerkezetnek semmi haszna sincs, sőt, 
terjedelm essége m iatt néha akadályozza 
is a m estert m unkájában — az orsót egy­
szerű fonallal is fel lehetne függeszteni a 
keresztrúdra. Hans Him m elheber heidel- 
bergi etnológus-professzornak a rra  a kér­
désére, hogy m iért ragaszkodik mégis 
ilyen díszes gombolyítóhoz, egy E lefánt­
csont-parti guro törzsbeli szövő azt felel­
te: nem  élhetünk ilyen szép dolgok nél­
kül.

E válasz arra  enged következtetni, hogy 
a szövőgörgőnek nincs — legalábbis már

Guro kakasfej
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nincs vallási rendeltetése sem. Nemcsak 
a guroknál, hanem  a malibeli dogonok 
között sem, akik a szövőgörgőt „titkos 
beszédének  nevezik, mivel az orsó á l­
landó csikorgásával a beszéd egy szavá­
ra, a „nommo” szavukra em lékezteti őket. 
A szövőgörgők anyaga változatos. A do- 
gonoké kovácsmesterek remekei. Az Ele­
fántcsont-parti gurok és a ghanai asan- 
tik  elefántagyiarból is készítik. Leggyak­
rabban azonban igen ügyes fafaragók 
munkái, akik különféle használati tárgya­
kat — szerszámnyelet, mozsarat, széket, 
kanala t — is készítenek. A választott em­
beri, állati vagy m értani m otívumot előbb 
faragóbaltával kinagyolják, m ajd rövid 
nyelű, hosszú, kissé hajlított, a végén le- 
gyezőszerűen lelapított, bárdhoz hasonló 
vágóeszközzel k ialakítják. A finom rész­
leteket — az arcvonásokat, a  legélethűb- 
ben kidolgozott hajviseletet stb. — kétélű  
késsel metszik. Érdes levelekkel csiszol­
ják, levélfőzettel megfestik, végül beke­
nik pálm aolajjal, am ely sötét, melegtó­
nusú patinát kölcsönöz e 10—20 cm m a­
gas tárgyaknak.

Ábrázolásm ódjuk szerint a szövőgörgők 
két főcsoportra: a baltié- és a  guro-törzs

Maszkszerű szenufo szövőgörgö



alkotásaira, valam int a szerm/o-törzsiek- 
re oszthatók. A bauléka  hajviselet m otívu­
m át és a rovátkadíszt hangsúlyozzák. 
A tartószerkezetből hosszú nyak em el­
kedik ki, tetején  kis női vagy férfi­
fejjel. E m egnyúlt form ákkal ellenté­
tes, tömör ábrázolásm ódja is van a bau- 
lé-törzsnek. A nyak nélküli, lapos dom­
borm űszerű fej — ősök vagy istenek kép­
m ása — közvetlenül a  tartószerkezeten 
ül. Szívesen ábrázolnak kutya- és bivaly­
fejet is. A gurók inkább háziszárnyaso­
kat, antilopot és elefántot, valam int m ér­
tani form ákat m intáznak meg.

Az E lefántcsont-part északi részén, Ma­
li és Felső-Volta h a tárán  élő szenufókra  
is jellemző a töm ör form a, de ők erősen 
hangsúlyozzák a függőleges irányt 
(ilyen a  középső képünkön  látható, fél­
hold alakú szarvpárra l ellátott, m aszk­
szerű, háromszögletű arc). Ugyancsak sze- 
nufo-jellegzetesség a hosszú, görbe csőrű 
calao-madár, amely a m itológiájukban 
szereplő első öt élőlényhez tartozik a k a­
méleonnal, a teknőssel, a kígyóval és a 
krokodillal együtt. (Unesco Courier)

Hosszú nyakú baulé fej

A „FEKETE FEJŰ” 
INDIÁNOK

Egy brazíliai kutatóexpedíció hosszú ke­
resés után felvette az érintkezést a még 
m ajdnem  ism eretlen „avo canoeiro” nevű 
indián törzzsel, am elyet „fekete fejűek”- 
nek is neveznek.

A negroid típusú indiánok az Ara- 
guaia völgyének dzsungelvidékén él­
nek. Szárm azásukat nem Ismerjük. 
Egyik elmélet szerint afrikai néger rab­
szolgák voltak az őseik, akik brazil indiá­
nokkal keveredtek. A rabszolgák állítólag 
1760-ban egy portugál expedícióval jö t­
tek az országba. Az expedíció Brazília 
belsejében arany után kutatott, eközben 
azonban a rabszolgák fellázadtak, és a 
dzsungelbe m enekültek. A Mato Grosso 
felföldjének keleti részét borító őserdő, 
ahol ezek a negroid indiánok meghúzód­
tak, m ajdnem  megközelíthetetlen. A fe­
hér telepesek a század elején ism erték 
meg őket, am ikor azok farm okat tám ad­
tak meg. (SDA)

NÖVÉNYI OLAJAT 
GYŰJTŐ MÉHEK

Közép- és Dél-Amerikában, valam int 
Dél-Afrika déli csücskén olyan virágokat 
fedeztek fel, am elyeknek a váladéka nem 
nektár, hanem  hígfölyós, zsíros olaj. Ez 
az olaj mintegy nyolcszor annyi kalóriát 
tartalm az, m int a nektár, és csak bizo­
nyos méhcsoportok hasznosítják, ilyenek 
a Közép- és Dél-Am erikában m agányo­
san, tehát nem családokban élő, mintegy 
275 különböző fajba tartozó m éhek (Antho- 
phorinae). Első és második lábpárjukon 
olajgyűjtő berendezés van; ezekkel a virág 
olajm irigyeit ritm ikusan tapossák és k i­
nyomják. Hátsó lábaik „zsebecskéiben” 
a virágporral együtt az olajat is behord­
ják  a keltetősejtekbe, ahol mézmentes lá r­
vakenyérré dolgozzák fel. Maguk a fel­
nőtt méhek mézvirágokból szívott nek tár­
ral táplálkoznak. Mind ez ideig 1270 
„olajnövényt” azonosítottak, viráguk 
többnyire sárga. (Umschau)
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M E G J E G Y Z É S  A 1 0 .  F E L A D A T  M E G O L D Á S Á H O Z
S ze llem es  m e g o ld á s t  k ü ld ö t t  b e  W inkler R ó­

b e rt I. k a te g ó r iá s  v e rs e n y z ő n k  (1047 B u d a p e s t ) :
,,A zt tu d ju k ,  h o g y  az  5 -te l o s z th a tó  szá m o k  

5 -re  v a g y  0 -ra  v ég ző d n e k . H a  49-ből r e n d re  le ­
v o n u n k  5-öt, 10-et, 13-öt s tb ., m in d ig  4 -re  v a g y  
9 -re  v ég ző d ő  s z á m o t k a p u n k .  T e h á t a z o k a t a 
49-nél k is e b b  s z á m o k a t,  a m e ly e k  S -m al o s z t­
h a tó a k ,  és 4 -re  v a g y  9 -re  v é g ző d n e k , k e ll  m e g ­
k e re s n ü n k .  I ly e n  szám  c s a k  3 v a n :  9, 24, 39.

tg y  a  k if iz e té s  le h e tsé g e s  m ó d ja i :
3-3 +  8 '3  =  49, B'3 +  B'5 «  49 és 13-3 +  2 '3  -  49,”

M E G J E G Y Z É S E K  A 1 1 .  F E L A D A T  
M E G O L D Á S A I H O Z

1. S z á n d é k u n k  s z e r in t  e n n e k  a fe la d a tn a k  
az  le t t  v o ln a  a  m a te m a t ik a i  ta r ta lm a ,  h o g y  h a  
eg y  p é n zö ssze g e t a  le g k e v e s e b b  d a ra b b a n  f i­
z e tn e k  k i. a k k o r  az  a p ró p é n z  ö s s z é r té k e  — 
m a i p é n z r e n d s z e r ü n k b e n  — k e v e s e b b  20 fo ­
r in tn á l .  A  f e la d a tn a k  o ly a n  k e re ts z ö v e g e t a d ­
tu n k , h o g y  a . .p a p írp é n z ” , „ fé m p é n z ” sza v a k  
k im o n d á s a  n é lk ü l a  p é n z tá ro s tó l  a z t le h e ss e n  
k é r n i :  20 fo r in tn á l  k e v e s e b b  a p ró p é n z t  a d jo n . 
I ly e n  k é r é s t  a z o n b a n  m á r  s o k fé lé t  l e h e t  k i t a ­
lá ln i. P é ld á u l :  „ a  p é n zö ssze g  a  le h e tő  le g k i­
s e b b  s ú ly ú  le g y e n " , v a g y  „ m in é l k e v ese b b  
p é n z  a la k ja  le g y e n  k e r e k ” , „ a  p é n z e k e t e g y ­
m á s r a  ra k v a  ö s s z m a g a s s á g u k  m in é l  k is e b b  le ­
g y e n ” stb .

S a jn o s , a  fe la d a t  szö v eg éb e  b e le c s ú sz o tt  egy  
szó : „ m in d k e tten ” („ m in d k e tte n  ro s sz u l J á r ­
to k ” ), és  e zze l s z á n d é k o lt  é r te lm e  m e g v á lto zo tt.  
K a ti,  a k i  a  f i l lé r e s n é l  n a g y o b b  fé m p é n z e k h e z  
ju t  ho zzá , c sa k  a k k o r  já r n a  b iz to s a n  ro ssz u l, 
h a  a p ja  n e m  k a p  t íz fo r in to s t  fé m p é n z b e n . E 
„ m in d k e t te n ” szó  k ö v e tk e z té b e n  c sa k  e z e k  a 
p é ld a k é n t  fe ls o ro lt  és a  h o z z á ju k  h a so n ló  
„ m a te m a tik á n  k ív ü l i” e sz k ö z ö k e t a lk a lm a z ó  
k é ré s e k  m a ra d ta k  jó k , m iu tá n  „ m a te m a t ik a i” 
e sz k ö z ö k k e l, a zaz  p u s z tá n  a p é n z e k  s z á m é r té ­
k é re  a la p o zv a , n em  tu d u n k  k ü lö n b s é g e t te n n i 
a p a p í r  és  a  fém  tíz fo r in to s  k ö z ö tt :  m in d k e ttő  
10 fo r in t  egy  d a ra b b a n .

K a p tu n k  is  szép  s z á m m a l a  fe n tie k h e z  h a ­
s o n ló a n  m e g fo g a lm a z o tt k é ré s t  ta r ta lm a z ó  
m e g o ld á s t, c sa k h o g y  v e rs e n y z ő in k n e k  n a ­
g y o b b  ré s z e  az  e lk é p z e lé s ü n k n e k  m e g fe le lő en  
é r te lm e z te  a  fe la d a to t  (a m ik é n t e n n e k  m e g fe ­
le lő  v o lt a la p b a n  k ö z ö lt m e g o ld á su n k  I s ) : 
m e g o ld á s a in k b a n  a  k é ré s  „ m in im á lis  d a r a b ­
s z á m ra ” , v a g y  „ le g n a g y o b b  c ím le te k b e n  v a ló  
f iz e té s r e "  a la p o zo tt.  Ig e n  s o k a n  k ifo g á s ta la n u l 
m e g o k o ltá k , h o g y  íg y  le g fe lje b b  10 fo r in t  90 f i l­
lé r t  k a p n a n á n a k  a  k is lá n y o k , é s  le g fe lje b b  m e g ­
e m líte tté k , h o g y  ezze l tu la jd o n k é p p  c s a k  az 
e g y ik ü k  j á r  fe l té t le n ü l  ro s sz u l.

Ü gy  v é ljü k , ez e se tb e n  n e m  le n n e  h e ly e s , ha  
azok , a k ik  ez u tó b b i m ó d o n  o ld o ttá k  m eg  a 
fe la d a to t ,  k ie s n é n e k  a  v e rs e n y b ő l.  A  fe la d a t 
s z ö v e g é n ek  m ó d o s ítá sa  ö n k é n y e s  v o lt u g v a n , 
de  a k ik  e k k é p p  é r te lm e z té k , tu la jd o n k é p p e n  
f e lis m e r té k  a  m a te m a t ik a i  s z á n d é k o t,  E z e k e t 
a  v á l to z a to k a t  Is e lfo g a d ju k  te h á t.

2. M e g e m lítjü k , h o g y  a  „ le g n a g y o b b  c ím le ­
te k b e n  v a ló  k if iz e té s ” és  a  „ le g k e v e s e b b  d a ­
r a b b a n  v a ló  k if iz e té s ”  n e m  m a g á tó l é r te tő ­
d ő e n  a zo n o s . C sak  p é n z ü n k  é rv é n y b e n  levő  
c ím le te in e k  k ö s z ö n h e tő  az e g y b ee sé s . H a p é l­
d á u l v o ln a  n v o lc fo r ln to s  p é n z é rm e  Is. a k k o r  
23 fo r in to t  a  le g k e v e s e b b  d a ra b b a n  k é tfé le  m ó ­
d o n  is  k i  le h e tn e  f iz e tn i:

20 +  2 +  1 =  10 +  8 -(- 5.
S h o g y  e z e k  k ö z ü l m e lv ik  a  „ le g n a g y o b b  c ím ­
le te k b e n  v a ló  k if iz e té s ” , az b iz o n y  m e g á lla ­
p o d á s  k é rd é se .
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T V  IC \  I» I O H M E K O ZW O

Á P R IL IS  23. K E D D :

3.05—14.35: Is k o la - tv .  16.53: H í­
re k . 17.00; N y u g d íja s o k  m ű so  
ra .  17.30: P a p í r s á rk á n y .  18.05: 
A K G S T  a  v ilá g b a n  — M a­
g y a ro rs z á g  a K G S T -b en . 18.40: 
J á té k  a b e tű k k e l.  19.10: E sti 
m ese . 19.30: T v -h íra d ó . 20.00: 
K irg iz ia  a  h e g y e k  k ö z tá r s a s á ­
ga. 21.00: E rz s é b e t k ir á ly n ő ,  5. 
ré sz . 22.35: T v -h íra d ó  2. k ia d á s .

S z ín h á z i a lb u m , 22.45: T v - h ír ­
ad ó  2. k ia d á s .

2. MŰSOR:
20.00: P ip p a  (an g o l f i lm ). 20.45: 
T v -h íra d ó . 21.15: A re p ü lő k  
tá n c a  (am . film ). 21.30: T a lá l­
k o z á s  D u c z y n s k a  I lo n á v a l.

ÁPRILIS 27. SZOMBAT:

IRODALOMJEGYZÉK 
16. SZAMUNK CIKKEIHEZ:

M I V AN A  T O JÁ S B A N ?
U r a n ia  Á l la t v i l á g  I I I .  R o v a r o k  
(G o n d o la t K ia d ó , 1970., 147 F t) 
© © : S z a lk a y  J ó z s e f :  R o v a r o k  
k ö z ö t t  (M ező g a z d asá g i K iad ó , 
1971.. 22 F t)  O O .

a  r n s T i  H R A V A

2. M Ű S O R :

20.00: K e zd ő k ö r . 20.50: K is film , 
21.00: T v -h íra d ó . 21.30: M a ja ­
k o v szk ij : G ő z fü rd ő  ( tv - s z a t í r a ) .

ÁPRILIS 24. SZERDA:

9.05 és 9.30: Is k o la - tv .  9.55; 
D e lta . 10.25: M a ig re t  fe lü g y e lő :  
A té v e d és . 11.15: J á té k  a  b e ­
tű k k e l .  11.40: N y ito tt  b o r íté k . 
13.35: I s k o la - tv .  18.40: I r á n y  az 
e g y e tem . 17,18: H íre k . 17.25: 
D o rn b u rg  k a s té ly a i .  17.55: M oz­
d o n y o k  k ö z ö tt.  18,25: A z O r­
s zá g h á zb ó l j e le n t jü k .  19.15: E s ­
t i  m ese . 19.30: T v -h íra d ó . 20.00: 
N a g y  c s a tá k  (F r. d ó k .- f i lm ) . 
21.05: B a láz s  B é la : K a la n d o k  és 
f ig u r á k  ( tv - já té k ) .  22.10: T v - 
tü k ö r ,  22.20: T v -h íra d ó  2. k i ­
ad ás .

2. MŰSOR:
20,00: K o ro k , v e rs e k . 20.50: T v - 
h íra d ó . 21.20: T a lá lk o z á s  D u ­
c z y n s k a  I lo n á v a l.

Á PRILIS 25. CSÜTÖRTÖK:

9.05—16.25: I s k o la - tv .  17.13: H í­
re k . 17.20: Az id ő v á lto z á s  je le i. 
17.50: Ú ttö rő k  h o n is m e re t i  v e ­
té lk e d ő je .  18.30: A z O rs z á g h á z ­
b ó l je le n t jü k .  19.15: E s ti m ese . 
19.30: T v - h íra d ó . 20.00: G o n d o ­
la to k  a h é tk ö z n a p o k ró l.  20.20: 
G y u rk ó  L á sz ló : A ra n y b o r jú  
( tv - já té k ) .  21.40: M a g y a r  tu d ó ­
so k . 22.20: T v -h íra d ó  2. k ia d á s .

2. MŰSOR:
20.00: II I . N e m ze tk ö z i F e ln ő t t ­
b á b fe sz tiv á l ,  6. ré sz . 20.40: T v - 
h íra d ó . 21.10: J o a q u in  R o d rig o : 
A ra n ju e z i  c o n c e r to  (sp a n y o l 
film ). 21.35: S a lu t, G e rm a in . 10. 
rész .

Á p r i l i s  26. p é n t e k :

8.05—15.55: I s k o la - tv .  17.18: H í­
re k . 17.25: A  S z á v á tó l é s z a k ra  
és  d é lre . 17.50: D údo ló . 18.20: 
ö t  p e rc  m e te o ro ló g ia . 18.25: É r ­
d e k  és é rd e k e l tsé g . 10.15: E s ti 
m ese , 19.30: T v -h íra d ó . 20.00: 
G y u rk ó  L á s z ló : A ra n y b o r jú ,  2. 
rész . 21.30: G o n d o la to k  a  h é t ­
k ö z n a p o k ró l.  2. ré sz . 21.45:

8.20: I s k o la - tv .  9.30: S a lu t.
G e rm a in !  10. ré sz . 10.10: É rd e k  
és é rd e k e l tsé g . 10.35: E rz s é b e t 
k ir á ly n ő ,  5. ré sz . 14.12; S o d r á s ­
b a n  (m a g y a r  f i lm ). 15.35: T e r ­
m é s z e tb a rá t .  15.55: T e le s p o rt. 
17.50: H íre k . 17.55: B e sz éd tém a  
— b e s z é ljü n k  ró la . 18.25: K is - 
í i lm . 18.45: Az é n  c s a to rn á m . 
19.15: E s ti m ese . 19.30: T v - h ír ­
ad ó . 20.00: A (m a jd n e m ) t is z ­
te ss é g e s  lá n y  (N SZ K  film ). 
22.35: T v -h íra d ó  2. k ia d á s .  22.45: 
A b u s zo n . 4. rész .

á p r i l i s  28. v a s A r n a p :

8.05: F e ls ő fo k ú  m a te m a t ik a .
8.40: F r a n c ia  n y e lv ta n fo ly a m . 
9.05: N é m e t n y e lv ta n fo ly a m . 
9.30: T év éo v i. 9.50: K i já ts z ik  
i ly e t?  10.10: E m lé k e z e te s  h a n g ­
v e rs e n y e k . 10.45: T e le sp o rt. 
14.15: A F rö h lic h  c sa lá d  (NDK 
ra jz f i lm s o ro z a t) .  14.20: K o ru n k  
p e d a g ó g u s a . 15.00: K o ro k , v e r ­
s ek . 15.55: P e rg ő  k é p e k . 16.40: 
K ó ru s m u z s ik a . 17.15: V is sz a té ­
rő  m á ju s o k  (d o k .-f ilm ). 17.45: 
M ű s o ra in k a t  a já n l ju k ,  18.10: 
G o n d o la to k  a  h é tk ö z n a p o k ró l,
3. ré sz . 18.30: S p o r th ír e k  18.40: 
E sti m ese . 19.00: A H ét. 20.00: 
H íre k , 20.05: G y u rk ó  L á sz ló : 
A ra n y b o r jú ,  3. ré sz . 21.40: T e ­
le s p o r t .  22.20: H íre k .

A RÁDIÓ
ISM ERETTERJESZTŐ
MŰSORÁBÓL:
K o s s u th :
22- é n :  15.10: K o llé g iu m i ó rá k . 
17.40: T u d o m á n y o s  m a g a z in .
23- á n :  7.45: O rv o s i ta n á c s o k .
15.24: R ád ió isk o la . 20.25: T ö r té ­
n e lm i f ig y e lő . 24-én : 22.38: E g y  
p s z ic h o ló g u s  g o n d o la ta i .  25-én : 
7.45: O rv o si ta n á c s o k . 26 -án : 
11.00: 0.1 la b o ra tó r iu m  a  S o p ­
ro n i E g y e te m e n . 27 -én : 16.00: 
168 ó ra . 28 -án : 12.10: É des
a n y a n y e lv ű n k .  13.20: R á d ió le x i­
k o n .
P ető fi:
24- é n :  11.55: N é h á n y  p e rc  t u ­
d o m á n y . 27 -én : 13.03: K itá g u lt  
tö rz s a s z ta l .  16.05: A  ta n ú h e g y e k  
ta n ú s á g a .  2 8 -án : 21.45: K é k fe s tő  
m ú z e u m  N a g y k ő rö sö n .
A M agyar R ádió és Televízió 
a m űso rv á lto z ta tás  Jogát fen n ­
ta r tja .

H u b a  L á sz ló : S z e n y o r o k  é s  
s z e n y o r i t á k  (P a n o rá m a , 1972., 
22 F t) © ; H u b a  L á s z ló : S p a ­
n y o lo r s z á g i  u t a z á s o k  (P a n o r á ­
m a . 1973., 32 F t)  ©.

A S Z E X U A L IT Á S R Ó L  . . .
S e re g é ly  G y ö rg y : F o g a m z á s -  
g á t lá s  (M ed ic in a , 1972., 25 F t)  
O ; H ir s c h le r  I m r e :  A  n ő k  v é ­
d e l m é b e n  (M ed ic in a , I960., 16 
F t)  0 ;  D r. H a ra s z t i  I s tv á n :  A 
n e m i  é l e t  k é r d é s e i  (G o n d o la t 
K ia d ó , 1959., 11,50 F t) © ; Z o l­
t á n  Im r e :  A  s z ü l e t é s s z a b á l y o ­
z á s  (M ed ic in a . I960., 57 F t)
© 0 ® . D r. K o v á cs  L a jo s :  A  n ö -  
o r v o s n á l  (M ed ic in a , 1974., 32 F t) 
©

T R A N S Z N A C IO N Á L IS
V Á L L A L A T O K
G y u la i  I s tv á n :  A  n y u g a t - e u r ó ­
p a i  g a z d a s á g i  in t e g r á c ió  (K os­
s u th  — K ö z g a z d a sá g i és  J o g i 
K ia d ó , 1971., 22 F t)  © 0 ;  A d ám  
G y ö rg y : A m e r i k a  E u r ó p á b a n  
(K ö z g a zd a ság i és  J o g i K iad ó , 
1970., 70 F t) © © .

A TIT
TERMÉSZETTUDOMÁNYI

STŰDIÖ
(XI„ BOCSKAI ÜT 37.)

RENDEZVÉNYEI:

Á p ril is  19-én 6 ó .: T b i l i s z i  —  
K a u k á z u s  — J e r e v á n .  E lő ad ó : 
H e rc ze g  M agda . 22-én 6 ó .: A 
m a  f i z i k á j a  — a j ö v ő  t e c h n i ­
k á ja :  A n y a g o k  m e g r e n d e l h e t ő  
t u l a j d o n s á g o k k a l .  E lő ad ó : F e ­
k e te  E lek . 23-án 6 ó .: A  k ö z v e t ­
l e n ü l  m e g f i g y e l h e t ő k b ő l  e l i n ­
d u lv a .  S a v - b á z i s  r e a k c ió k .  E lő ­
a d ó : d r .  B a láz s  L ó r á n t  ts z v . 
fő ls k . ta n á r .  23-án 6 ó .: M o s z k ­
v a i  é lm é n y b e s z á m o l ó .  E lő ad ó : 
V a d ász  G y ö rg y . 24-én 6 ó .: M i­
v e l  k ö z l e k e d ü n k ?  H o g y a n  s z á l ­
l í t u n k  2000-ben?  E lő ad ó : d r . 
K n o ll Im re  e g y e te m i d o c en s . 
24-én 6 ó .: C s e h s z lo v á k ia  é s  
R o m á n ia  b a r la n g ja ib a n .  E lő ­
a d ó : d r . D é n es  G y ö rg y  tu d .  
k ú t .  25-én 6 ó .: P á f r á n y o k  n e ­
v e l é s e  a l a k á s b a n  é s  a k e r t ­
b e n .  E lő ad ó : d r .  V íd a  G á b o r  
e g y e te m i ta n á r .  25-én 6 ó .: A 
T e le v í z ió v a l  k ö z ö s  K í s é r le t i  
K é m ia i  F i lm e s t .
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D r. N é m e t h  G y ö rg y : L e lk i  
e g é s z s é g ü n k .  (M ed ic in a , 1973. 
229 o ld a l, 16,— F t.) A  m ű v e lt  
e m b e r  s z á m á ra  a  lé le k ta n  és a 
m e n th á lh lg lé n e  Is m e re te  é p p ­
o ly a n  szü k sé g es , m in t  az  e m ­
b e r i  te s t rő l  és  e g y e s  b e te g sé ­
g e k rő l szó ló  is m e re te k .  A 
k ö n y v  so k  g y a k o r la t i  p é ld á n  
k e re s z tü l  m u ta t ja  b e  a  szem é­
ly iség , a z  é r te le m , a z  é rz e lem , 
az a k a r a t  é s  a  je l le m  lé n y e g é t 
és fe jlő d é s é t ,  ö s z tö n e in k e t,  m a ­
g a ta r tá s m ó d o k a t ,  tö re k v é s e k e t,  
v a la m in t az  e m b e r t íp u s o k a t .  
K ü lö n -k ü lö n  fe je z e t  tá r g y a l ja  
az  ö rö k lő d é s ,  a  h a j la m  és a  
k ö rn y e z e th a tá s  o k o z ta  le lk i  tu ­
la jd o n s á g o k a t ,  a  h e ly e s  n e v e ­
lé s i e lv e k e t és  a  n e v e lé s i h i­
b á k a t ,  a z  Is k o la i és  a m u n k a h e ­
ly i k ö z ö ssé g b e  v a ló  b e ille sz k e ­
d é st, a  s e rd ü lő  f iú k  és lá n y o k  
s z e x u á lis  k é rd é s e i t .  A  k ö n y v  
m á s o d ik  fe lé b e n  az  o rv o s  és 
b e te g  k a p c s o la tá ró l ,  a  k ü lö n fé ­
le  te s t i  és  le lk i  b e te g sé g e k  k e ­
le tk e z é s é rő l,  e  b a jo k  e lv is e lé s é ­
rő l é s  k e z e lé s é rő l,  v a la m in t  a 
le lk i  és  te s t i  e g é s z sé g v é d e le m ­
rő l, az  e g y é n i és  a  tá r s a d a lm i 
s e g í t s é g n y ú jtá s  fo r m á iró l  o lv a s ,  
h a tu n k .  (P . T .)

E r d e y - G r ú z  T ib o r :  Az a n y a g -  
s z e rk e z e t  a la p ja i .  (M ű szak i K i­
a d ó ;  1973., 496 o ld a l, 60,— F t.) 
A  m ik ro v ilá g  f iz ik á já n a k  n é ­
h á n y  a la p k é r d é s é rő l ,  az e le k -

Ú J KÖNYVEK
t ro n b u r o k ,  a z  a to m m a g  és a 
m o le k u lá k  s z e rk e z e té rő l ,  az 
a to m m a g o k  m e s te r s é g e s  á ta la ­
k í tá s á r ó l ,  a  k é m ia i  k ö té s rő l ,  a 
k r is tá ly o s  és  a  n e m  k r is tá ly o s  
m ik ro s z k o p ik u s  te s te k  s z e rk e ­
z e té rő l  szó l a  m o s t m á so d ik , 
b ő v íte tt  és  á td o lg o z o tt  k ia d á s ­
b a n  m e g je le n t  k ö n y v . V á la sz t 
ta lá l  b e n n e  az  o lv a só  az  a n y a g ­
s z e rk e z e t p r o b lé m á in a k  le g fo n ­
to s a b b  k é rd é s e ir e .  A  m ű  a  le g ­
k o rs z e r ű b b  k u ta tá s o k  s z in t jé n , 
az  u tó b b i tíz  év b en  az  a n y a g  
s z e rk e z e té n e k  k u ta tá s á b a n  fe l­
h a lm o z ó d o tt  is m e r e te k  fe lh a s z ­
n á lá s á v a l  k é sz ü lt ,  ú g y , h o g y  
e k ö z b e n  m ég is  k ö z é r th e tő , a 
k ö z e p e s e n  k é p z e t t  o lv a só  s zá ­
m é ra  is  á t te k in th e tő .  (B .  Z .)

V a l lo m á s o k  a  g y ó g y í tá s r ó l .  
(M ed ic in a , 1973. 450 o ld a l, 38,— 
F t.) A  S z é k e ly  S á n d o rn é  s z e r­
k e sz té s é b e n  m e g je le n t  k ö n y v  az 
O rv o s -E g é sz sé g ü g y i D o lg o zó k  
S z a k s z e rv e z e té n e k  k ö z p o n ti 
la p já b a n ,  az  E g é sz sé g ü g y i D o l­
g o z ó k b an  m e g je le n t 111 e g ész ­
ség ü g g y e l k a p c s o la to s  c ik k e t

fo g  c s o k o rb a . A z  e lső  ö t  f e je ­
z e tb e n  o r v o s tö r té n e t i  té m á k ró l ,  
az  o rv o s i  h iv a tá s r ó l  és  m u n k á ­
ró l, a  g y ó g y ítá s ró l  é s  e rk ö lc s ­
rő l, az  o rv o s  és a  b e te g  k a p c s o ­
la tá ró l  é s  s o k  b e te g s é g rő l e s ik  
szó . A  h a to d ik  fe je z e tb e n  az 
e g é s z sé g ü g y  h u m o ra  k a p o tt  
h e ly e t .  - A z i ro d a lm i é r té k ű  
c ik k g y ű jte m é n y t ,  a m e ly e t  m in ­
d e n  o lv a s ó n k n a k  a já n lu n k .  K á ­
ro ly i  A n d rá s  szé p  illu s z trá c ió i  
d ís z í tik . <P. T .)

C s e k e  L á s z ló :  D u n a k a n y a r .  
(P a n o rá m a , 1973. 139 o ld a l, 22,50 
F t.) A P a n o rá m a  „ m in i” ú t i ­
k ö n y v e k  ú ja b b  k ö te te  a b u d a ­
p e s tie k  k e d v e l t  é s  k ö n n y e n  e l­
é rh e tő  k ir á n d u ló h e ly e irő l  ad  
k é p e t , b e m u ta tv a  a  D u n a  k é t 
p a r t já n  E s z te rg o m tó l, i l le tv e  
S zo m ó l a  fő v á ro s ig , v a la m in t  a 
S z e n te n d re i-s z ig e te n , to v á b b á  
e g y fe lő l a  V is e g rá d i-  és  a  P il is  
h e g y sé g b e n , m á s fe lő l a  B ö r­
z sö n y  h e g y sé g b e n  ta lá lh a tó  te ­
le p ü lé s e k  és k ö rn y e z e tü k  fö ld ­
ra jz i, n ö v é n y z e ti,  tö r té n e lm i és 
m ű v e lő d é s tö r té n e ti  n e v e z e te s s é ­
ge it. A ré s z le te s  ú t ik a la u z  m e l­
le t t  rö v id  fö ld ta n i  é s  fö ld ra jz i ,  
tö r té n e lm i és  m ű v é s z e ttö r té n e ti  
ö s sz e fo g la ló t, v a la m in t a  k ö z ­
le k e d é s re .  a  s z á llá s k e re s é s re ,  
az  é tk e z é s re  és  a  s z a b a d  id ő  e l­
tö lté s é re  s o k  jó  g y a k o r la t i  t a n á ­
c so t ta lá l  e k ö n y v b e n  m in d e n  
k i r á n d u ln i  s z e re tő  o lv a só .
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pld. Bitó János—Sinka József: VILÁGEGYETEM ÉS TUDOMÁNY — 30,— Ft

pld. Georges Blond—G erm aine Blond: ÉVEZREDEK ASZTALÁNÁL 47,— Ft

pld. Max Born: VÁLOGATOTT TANULM ÁNYOK------------------------- 42,— Ft

pld. Hoimar D itfu rth : A VILÁGEGYETEM GYERM EKEI---------------- 55,— Ft

pld. A lbert E instein: A SPECIÁLIS ÉS ÁLTALÁNOS RELATIVITÁS
ELMÉLETE----------------------------------------------------------------------  19,50 Ft

pld. ELEKTROTECHNIKAI K IS L E X IK O N ------------------------------------- 133,— Ft

pld. A FILOZÓFIA TÖRTÉNETE V I/1.------------------------------------------------08,— Ft

pld. A FILOZÓFIA TÖRTÉNETE VI 2 .------------------------------------------------05,— Ft

pld. H erm ann István: A SZFINX R E JT V É N Y E ---------------------------------- 47,— Ft

á :

pld. K ádár Géza: RÁDIÓ ÉS TV VEVŐKÉSZÜLÉK 1 9 7 0 /7 1 .------------ 40,— Ft
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.. pld. KIS KÉMIAI SZÓTÁR — --------------------------------------------------------00,— Ft

.. pld. M agyarl Béla: RADIO M IN IL E X IK O N --------------------------------------32,— Ft

.. pld. Bronislaw  M alinovski: BA LO M A ------------------------------------------ 57,— Ft

.. pld. MODERN FIZIKAI K IS E N C IK L O P É D IA --------------------------------130,— Ft

.. pld. Németh Béla: KÉMIAI TÁ B L Á ZA T O K --------------------------------------33,— Ft

.. pld. öveges József: AZ ÉLŐ F I Z I K A -----------------------------------------------30,— Ft

.. pld RÖVIDÍTÉSEK K Ö N Y V E --------------------------------------------------------15,50 Ft

.. pld. Wolf Schneider: VAROSOK ŰRTŐL U T Ó P IÁ IG ------------------------ 03,— Ft

.. pld. V ájná György: A REJTÉLYES BA TO RI-B A RLA N G ------------------- 40,— Ft
1084,— Ft
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kislexik o n  REJTVÉNY
Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifeje­

zéseket és neveket, amelyek a kislexikon­
ban szerepelnek.

BOTSASKÁK (Phasmidea): az egyenes- 
szárnyúakkal (ahova például a többi sás­
kaféle is tartozik) rokon rovarrend. Az ide 
tartozó rovarok teste bot vagy levél alakú, 
mindkét esetben messzemenően hasonul 
környezetéhez (mimikri), ami a rejtőzését 
szolgálja. (Mi van a tojásban?)

CERVANTES Saavedra, Miguel de 
(1547—1616): a spanyol irodalom legna­
gyobb alakja, az első nagy modern realista 
regény, a Don Quijote szerzője. (A Costa 
Brava)

HIPPOKRATÉSZ (i. e. kb. 460—377): gö­
rög orvos és természettudós, az ókori or­
vostudomány egyik megalapozója. Megfi­
gyelésekre támaszkodó, misztikus vonások- 

I tál mentes orvostudományi elmélete még a 
késői utókorra is nagy hatással volt. (A 

| szexualitásról . ..)

IPHIGENIA: görög mitológiai alak, mü­
kénéi királylány, Agamemnón és Klütaim- 
nésztra leánya. Atyja — hogy a Trója ellen 
hadra kész görög hajóhad kedvező szelet 
kaphasson az induláshoz — leányát Arte­
misz istennőnek áldozatul szánta. Artemisz 
azonban ~ - t  magával ragadta, és Taurisz- 
ban papnőjévé tette. Innen később testvére,

I Oresztész segítségével megszökött. Történe­
tét számos művészi alkotás dolgozta fel. (A 
Costra Brava)

LEPANTÖI ÜTKÖZET: a görögországi Pe- 
loponniszosz északi részénél, a Korintoszi- 
és a Patrei-öböl között levő keskeny tenge­
ri csatornánál, 1571. október 7-én vívott üt­
közet, amelyben a spanyol, a velencei és a 
pápai flotta döntő győzelmet aratott a tö­
rök hajóhad fölött. A ~ -tel ért véget a tö­
rökök hegemóniája a Földközi-tenger ke­
leti medencéjében. (A Costa Brava)

MONOSTOR: görög-latin eredetű szó, a 
latin eredetű kolostor, klastrom megfelelője. 
Jelentése: a szerzetesek lakóhelyéül szol­
gáló zárt épület vagy épületcsoport. A vá­
rosokban levő ilyen épületeket általában 
kolostornak, a vidékieket ~ -nak  nevezték. 
(Tokaj régi nevei)

A FlIZÉRI VAR
M agyarország  egyik  legszebb fekvésű  v á ra . 

A vlzsz. 24., am elyen  épü lt, m agas h egyekkel 
k ö rü lzá rt völgyből em elked ik  m ered ek en . Ro­
m os ab lak a ib ó l és b ás ty á iró l gyön y ö rű  függ. 1. 
ny ílik  a  függ. 10. hegységre .

VÍZSZINTES: 1. M arad v án y a  m a Is lá tha tó . 
A  h ag y om ány  szerin t P e rén y l P é te r  I tt r e j te ­
gette  e g y  évig a  m ag y ar k o ro n á t. 11. M ag á­
hoz  s z o r ít ja .  12. „ P a ra d ic s o m a ” . 13. R u b id iu m . 
14. M o h a m e d á n  z a rá n d o k h e ly . 16. K ö tő szó . 17. 
F ü r d ő s z o b á b a n  v a n . 19. I -v e l  az  e le jé n :  e sz ­
m e 20. O i G a zd a ság i P o li t ik a  (o rosz  rö v .) . 
21. B iz o n y ta la n u l á ll. 23. E g y ik  é rz é k s z e rv é t 
h a sz n á lja .  25. A lv ás  k ö z b e n  „ lá t ju k ” . 27. 
V ízzel t is z tí ta n i .  29. ö s s z e a d a n d ó .  30. U n a lo ­
m ig  i s m e r t  32. S z ív  — n é p ie se n . 33. F ö ld m u n ­
k á t  vég ez . 34. F e jé r  m e g y e i k ö zség . Id e g e n ­
fo rg a lm i n e v ez e te ssé g e  az  E ö tv ö s  k ú r ia .  36. 
■Tárunk r a j t a  (’). 38. F e jre v a ló . 40. E g y s z e rű  
géD. 42. Á rp ád h áz i k irá ly . V alószínűleg ő é p ít­
te tte  a  v á ra t. 43. A . . .  egyre  in k áb b  k ő h a l­
m azzá  v á ln ak .

FÜ G G Ő LEG ES : 2. D é l-e u ró p a i n é p . 3. P e ru i  
k o c s ik  n e m z e tk ö z i je lz é se . 4. D u n a m e n ti  n é ­
m e t  v á ro s .  5. A  te  tu la jd o n o d . 6. N ő i n é v  és 
ló m in ő s é g ű  m a g y a r  ru h a a n y a g .  7. A r ra  a  h e ly ­
re . 8. T iltá s . 0. V is sz a : h a ja d o n .  15. K e d v en c  
— ro s sz a lló  k ife je z é s s e l. 18. Z s ö rtö lő d ik . 20. 
E g észség es  la k á s  e g y ik  tu la jd o n s á g a i  22. F o r ­
d í to t t  k ö tő szó . 23. . . .  o r . 26. V is sz a : r u h á t  s i­
m ít. 28. N a g y te s tű  ú s z ó iá b ú  m a d á r .  30. E u rá - -  
z s ia i lá n c h e g y s é g . 31. S z ín e z ő a n y a g g a l v o n  b e  
(fo rd ítv a ) .  34. V is sz a : d ísze . 35. F o h á s z . 37. 
K o n y h a k e r t i  n ö v é n y . 39. Ö löm . 41. Ig e k ö tő . 
42. R ó m a i s zá m je g y .

Z árt b e tű k : ZOLA, GÉGE, K.
A  15. SZ A M B Á N  M E G JE L E N T  K E R E S Z T - 

R E JT V É N Y  (A Z U -V IT A M IN ) M E G F E JT É S E : 
v3 b e h e g e d t.  v25 k á p o sz ta ,  v37 u lc u s , v45 f e ­
k é ly , f i  g y o m o r-  és  n y o m b é lfe k é ly , f i i  u f ím i, 
£26 B u k in .
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